מסמך אפיון טכני
מודל CNN לזיהוי אלימות בתמונות ובווידאו

1. מטרת המסמך
מטרת מסמך זה היא להציג באופן רשמי, שיטתי ומפורט מודל למידת מכונה לזיהוי אלימות, אשר פותח ונבדק לצורך סינון תכנים חזותיים (תמונות ווידאו).
המסמך מתאר את מאפייני המודל, מבנהו, ביצועיו, אופן השימוש בו, וכן את גרסאות המודל השונות הזמינות לשימוש.

2. תיאור כללי של המודל
המודל הינו מודל סיווג תמונה (Image Classification) דו־מחלקתי, שמטרתו לקבוע האם תוכן חזותי מכיל אלימות או אינו מכיל אלימות.
המודל מבצע הבחנה בין שתי מחלקות:
· NON_VIOLENCE – תוכן שאינו אלים
· VIOLENCE – תוכן אלים
המודל מותאם לעבודה בזמן אמת, לרבות בסביבות מוגבלות משאבים (כגון מכשירי מובייל), ומוכן לשימוש בסביבת פרודקשן.

3. סוג המודל והארכיטקטורה
3.1 סוג המודל
המודל מבוסס על רשת עצבית קונבולוציונית:
CNN – Convolutional Neural Network
זהו מודל קלאסי לעיבוד תמונה, ולא מודל מבוסס Transformer.
3.2 מאפיינים ארכיטקטוניים
· ארכיטקטורה בסגנון MobileNetV3
· ריבוי שכבות Convolution
· שימוש באקטיבציות ReLU ו־HardSwish
· שכבות pooling ו־fully connected בסוף הרשת
3.3 הבהרות חשובות
· המודל אינו Transformer
· אין שימוש ב־Tokenizer
· אין שימוש ב־Image Patches
· המודל Stateless (אין זיכרון בין הרצות)
מאפיינים אלו הופכים את המודל לקל, מהיר ויעיל במיוחד.

4. מפרט קלט (Input Specification)
המודל מקבל תמונה אחת בכל הרצה.
מאפייני הקלט:
	פרמטר
	תיאור

	שם הקלט
	input

	מבנה
	[1, 3, 224, 224]

	ערוצים
	RGB

	גודל
	224×224

	סוג נתונים
	float32

	Batch
	תמונה אחת


עיבוד מקדים נדרש
לפני העברת התמונה למודל יש לבצע:
1. שינוי גודל ל־224×224
2. נרמול ערכים לפי ImageNet:
mean = [0.485, 0.456, 0.406]
std  = [0.229, 0.224, 0.225]

5. מפרט פלט (Output Specification)
מאפייני הפלט:
	פרמטר
	תיאור

	שם הפלט
	output

	מבנה
	[1, 2]

	סוג נתונים
	float32

	סוג ערכים
	logits


פירוש הערכים:
· output[0] → NON_VIOLENCE
· output[1] → VIOLENCE
הפלט הוא ערכים גולמיים (logits), וניתן להמירם ל־Softmax לצורך חישוב הסתברות.

6. ביצועים ודיוק
6.1 דיוק
· דיוק ולידציה במהלך האימון: כ־99%
· בבדיקות מעשיות: זיהוי עקבי וברור של אלימות לעומת אי־אלימות
6.2 ביצועים (Latency)
· זמן ריצה ממוצע: כ־64 מילישניות לתמונה (CPU)
· זמני ריצה יציבים בין הרצות
המודל מתאים לעבודה בזמן אמת, במיוחד בשילוב דגימת פריימים בווידאו.

7. שימוש בווידאו
המודל פועל ברמת פריים בודד, אך מתאים לחלוטין לשימוש בווידאו באמצעות הרצה על פריימים.
עקרון העבודה:
וידאו → חילוץ פריימים → המודל → החלטה
המלצות:
· דגימת פריימים (למשל 5–10 פריימים בשנייה)
· שימוש ב־Softmax עם סף החלטה
· החלקה בזמן (Temporal Smoothing)
אין צורך בשינוי קובץ ה־ONNX לצורך עבודה עם וידאו.

8. גרסאות המודל הזמינות
המודל זמין בשלוש גרסאות שונות, המיועדות לצרכים שונים:
8.1 גרסת FP32
· דיוק: מקסימלי
· מהירות: נמוכה יחסית
· שימוש עיקרי: בדיקות, אימות והשוואה
8.2 גרסת FP16 (מומלצת)
· דיוק: גבוה מאוד (כמעט זהה ל־FP32)
· מהירות: גבוהה
· שימוש עיקרי: פרודקשן, מובייל, זמן אמת
8.3 גרסת INT8
· דיוק: מעט נמוך יותר
· מהירות: גבוהה מאוד
· שימוש עיקרי: מכשירים חלשים במיוחד או דרישות ביצועים קיצוניות
בבדיקות שבוצעו, גרסת FP16 נמצאה כמאוזנת והמתאימה ביותר לשימוש בפועל.

9. תאימות טכנית
· פורמט: ONNX
· Opset: 18
· תואם:
· ONNX Runtime
· ONNX Runtime Mobile
· CPU
· Android

10. יתרונות עיקריים
· מודל קל ומהיר
· דיוק גבוה מאוד
· מתאים למובייל ולזמן אמת
· ארכיטקטורה פשוטה ויציבה
· קל לשילוב במערכות קיימות

11. מגבלות ידועות
· ההחלטה מבוססת על פריים בודד
· דורש עיבוד מקדים נכון של התמונות
מגבלות אלו ניתנות לצמצום באמצעות לוגיקה חיצונית (סף והחלקה בזמן).

12. סיכום
המודל המתואר במסמך זה הינו מודל CNN קלאסי, מדויק, מהיר ויציב, אשר עומד בכל הדרישות לזיהוי אלימות בתמונות ובווידאו.
הוא מוכן לשימוש בפרודקשן ומתאים למגוון רחב של תרחישים וסביבות.
נ.ב המודלים נבנו ע"י @הישבשר המלומד כל הזכויות שמורות לו 

