
קים  ח ש קציות בין הם מ לי שות האפ שירים ביותר המרג כ למ
ק הן ניידים,  ח ש ט ליצירה. והן למ להי ש ה חד  Birds Angryה

ליון  50הורד  שנה פעמים מי שונה ב לו הרא שמע והוא ש מו
ליון יותר  חת  ,Rovioלפי יום, מדי שעות ממי לו. המפת ש ש (י

לו  בורים אפי ל די כתו ע כונה!) ל-mlF הפי חנו למרות ת שאנ
לים לא  כו ח י טי ב חה לה ל חנו כזו, הצ לים אנ כו לך לעזור י

קים ליצור  ח ש לך מ ש ל  Inventor, Appעם מ ל ק כו ח ש המ
ב הזה  שה פרת שמער בנו מ לת ר כ כדי תוך כנימות או

מצפרדע.הימנעות 

ק  ח ש סה במ לעי שון", בגוף " ש רא שתמ ל יוצג המ ידי ע
שה פרת  בנו, מ ט שתנועתה ר ל ש ל תי טיית ידי ע שיר.ה כ המ

קציית  לי ש  .5-1באיור מוצגת  Chase Ladybugאפ שתמ ל:המ כו י

ס זה  כני ש את מ שתמ ק המ ח ש ק  MoleMash-משונה בצורה למ בו  ,(3(פר ש ש שתמ היה המ
חוץ  שיר מ כ פנימה.והגיע למ

זה.

ל צפו  • סרג ל אנרגיה ברמת ב סך, ע הזמן, עם שיורד המ
ל מה  בי ב שמו ל לרע שה פרת ש בנו.מ ר

שה לפרת עזרו  • בנו מ לשרוצה מצפרדע להימנע ר כו לא

ט  • לו ש שה בפרת ל בנו מ ל ר טיית ידי ע שיר.ה כ המ

שה לפרת לגרום  • בנו מ ל לרדוף ר כו לא כדי כנימות ו
בור  למנוע אנרגיה לצ בה.ו הרע

ר  .5-1איו

ק  .5-2איור  ח ש שה מרדף מ בנו מ ר
ב -Designer

ק  5פר

בנהמה  ת

שה פרת מרדף  בנומ ר

Machine Translated by Google



ק  78 שה פרת מרדף  :5פר בנומ ר

בסוג  כי ר קרא איך  בוצת לזהת טותק ל פ טָרָה מַ

ק  שה פרת מרדף  ,5פר בנומ ר

לה  ב ל  .5-1ט בים כ כי ק הר ח ש  ChaseLadybugלמ

טיות זיהוי  • שיר ה כ ב באמצעות המ כי ש  OrientationSensorר שימו טה בו ו לי ש ב- ל
ImageSprite.

ליך  בוד ע קציית דרך לע לי ק  MoleMashאפ ק לפני  3בפר ק שתתעמ כיוון זה, בפר שהיא מ
חה  ל יודע שאתה מני ספרים יצירת פרוצדורות, יצירת ע קראיים, מ ק א לו ב חר , ה בי אם-אז-א כי ור

Sound Canvas, ImageSprite,  -וClock .

בור המוצגת התמונה שינוי  • .ImageSpriteע

ש  • ספר שימו בי במ כי שויות וזיהוי  ImageSpriteר ביניהםהתנג

ש יצירה  • שימו לים ו טרים.עם בנה פרמ

ר  • ל קווים ציו ב ע כי . Canvasר

ש  • שתנים שימו ב במ ק חר למע ספרים א ל האנרגיה (רמת מ שה פרת ש בנו).מ ר

ש  •  block.andב- שימו

אוֹתָם.

טה  • לי ספר ש ב עם אירועים במ כי שעון .ר

שום  ס יהיה זה ליי ב ק קנ ספ ק שדה המ ח ש בור מ שה ע לו בי ש כי חד  : ImageSpriteר בור א ע
שה פרת  בנו, מ חד ר בור א כנימה ע חד ה בור וא שר הצפרדע, ע ש א ב גם ידרו כי בור סאונד ר ע

לע"  לה. ה"צ ש  OrientationSensorה- ש שמ טיית למדידת י שיר ה כ פרת את להזיז כדי המ
שה  בנו, מ שעון ר ש ו שמ שנות כדי י כנימה.כיוון את ל ה

סף  קירת בנו ס קים  MoleMash-מחומר ל חרים, קודמים ומפר זהא
ק  מציג:הפר

ס יהיה  ב ל האנרגיה רמת את שיציג שני קנ שה פרת ש בנו. מ ס כפתור ר ל איפו ש יפעי חד מ
ק את  ח ש שה פרת אם המ בנו מ ב ר לת. או תרע כ לה נא ב קת  5-1ט ספ שימה מ לאה ר ל מ ש

בים  כי קציה הר לי זו.באפ

ק  ח ש שדה.מ ר ב וציו FieldCanvasבַּדאנימציה

למדמה  ת

ב  ביםעיצו כי הר
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לים חי מת

בת  בים הצ כי שונייםהר הרא

frog.wavLadybugChase/bookFiles/appinventor.org/http://• 

עוןֹ שָׁ

טורף  ל ה שה פרת ש בנו.מ ר

ImageSprite

ליֵ  רֶתכְּ שׁוֹ קְ תִ

אנימציה

שן  1כיוון חיי

אנימציה EnergyCanvas

כותרות  ל ה .ImageSpritesש

אנימציה רְדֵעַ צְפַ

ButtonRestart 

רַת  ה פָּ שֶׁ בנֵּוּ.מֹ רַ

אנימציה כנְּיִמָה

חְצןָ לַ

frog.pngLadybugChase/bookFiles/appinventor.org/http://• 

רַת  ה פָּ שֶׁ ּמֹ בנֵּו רַ

1שעון 

ל האנרגיה רמת את הצג  שה פרת ש בנו.מ ר
ר  בַּדוציו

ל  ש הפע חד ק.את מ ח ש המ

ל  לי 1צ

ט נגן  ל ש ל נ ש.ידי ע שתמ מ

ק  ש שממ שתמ מ בע  שנות מתי קו אתל

ImageSpriteוציור 

טרף  ל ה שה פרת ש בנו.מ ר

ק  ש שממ שתמ מ

שמע נ

וציור 

שני  OrientationSensorחיי טיית את זהה  לפון ה ט ט כדי ה לו ש לל ע

ImageSpriteוציור 

ט"  סר שר " לת הצפרדע כא כ שה פרת את או בנו.מ ר

ב  בים עיצו כי 79הר

aphid.pngLadybugChase/bookFiles/appinventor.org/http://• 

ladybug.pngLadybugChase/bookFiles/appinventor.org/http://• 

קציה  לי ק אפ ל ח ל המדיה ב ב.ש המעצ

קים למרות  בפר קודמים ש ל את יוצר אתה ה בים כ כי בת הר חת, ב זהוא

ח  ברו לע ל חר הצפרדע. לצ ב, הורדתם לא ש ח סף למ ב אותם הו ש ח לךלמ ש

טע,  ק ר ב שה פרת את ניצו בנו מ ט ר לו ש בתנועתה.ונ

"LadybugChase"  סך כותרת את הגדר וגם ל ."Chaseהמ "Ladybug  ח קיםאת פת לו ב ה

לו  ל תמונות א שה פרת ש בנו, מ שה פרת כנימה, ר בנו מ לגם כמו וצפרדע, מתה ר לי צ

כנית  ל תו כ ק פעם, ב חר אותה בדו לא כן ו בור מ ק ע ל ח בא ל ל ה כנית. ש בזההתו

בר עורך  ח שיר.והת כ למ

קים את הורד  באים:הפר ה

בר  ח ל  Inventor Appלאתר הת ח ט והת ק ש. פרוי שםתן חד

חים איך לא  בדים מפת ל. בדרך עו ל קום כ ק ליצור יותר נפוץ זאת, במ ל חד ח ל א aש

קרא איך  לזהת טָרָה מַ

dead_ladybug.pngLadybugChase/bookFiles/appinventor.org/http://• 

בסוג  כי ר בוצת  טותק ל פ

ב  ביםעיצו כי הר
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ש אם  שתמ שיר ת כ חר במ בד א ל טור, מ ל טרך האמו בית תצ ש טיאת לה טומ האו

ל התנועה  שה פרת ש בנו מ ט ר ל ש ל תי שיר כיצד המזהה  ,OrientationSensorידי ע כ המ
טה.  ש רוצים אנו מו שתמ ב לה כי ק כדי  Clockבר בדו שיר כיוון את ל כ ל המ שניות  10כ לי מי
שנייה) פעמים  100) שנות ב ל כיוון)  Headingה- את ו ל ( שה פרת ש בנו מ נגדיר בהתאם. ר
קים בעורך זאת  לו בא:באופן ב ה

לי כפי  ב, שמת שאו לל -ImageSprites  ש ח, מאפייני גם י בהם ומהירות , כותרת מרוו ש
ש  שתמ כנית ת זו:בתו

ב  בו סך, סי שר למ שנה א שר התצוגה כיוון את מ ב אתה כא ב סו שיר. את מ כ חר המ ב
Screen1  המאפיין את והגדרScreenOrientation  לו .Portraitל- ש

ק  80 שה פרת מרדף  :5פר בנומ ר

ק  שה פרת מרדף  ,5פר בנומ ר

ב,  • ס, צור במעצ ב ב את והגדר  ,FieldCanvasלו שם קנ ח לו הרו בה ואת  "parentל-"lliF ש לו הגו ש
סלים.ל-003  ק פי

כיוון את מציין  Headingהמאפיין  • ליו ה לות. לנוע,  ImageSpriteה- אמור שא  0לדוגמה, במע
שו  ב פירו ק שו  90ימינה, ע שר פירו לפי י לה, כ שו  180מע ב פירו ק לה, ע כן שמא לאה. ו שאר ה את ה

כותרת  שנה כרגע; שהיא כפי ה קים.בעורך זה את נ לו ב ה

סלים כמה מציין  Speedהמאפיין  • ק ל להזיז צריך  ImageSpriteה- פי כ לף פעם ב חו ח ש לו המרוו ש
לפיות  10) קים.בעורך  Speedהמאפיין את נגדיר גם אנו שניות). א לו ב ה

סף  .2 טע גם שיופיע שעון, הו ק בים ב כי בע נראים", שאינם "ר ק לו  TimerIntervalה- את ו ל-01 ש
שניות.  לי ק מי ספת מה בדו ל הו .5-2איור מו

ב  • ל  ImageSpriteהצ ס , ע ב קנ ל שמו את שנה ה בע  Ladybugש ק כונת את ו לו התמונה ת לתמונת ש
שה פרת  בנו. מ ל ר בי תדאג א כים לג ל הער לה כי  , Yו-  Xהמאפיינים ש לויים יהיו א כן ת ל הי ס ע ב קנ ה

קמת  .ImageSpriteאת מי

סף  .1 בים שיופיע  ,OrientationSensorהו כי נראים"שאינם ב"ר

ל  , Intervalהמאפיין  • כ שניות) ל-01 להגדיר שתו לי בור (מי ק ע ח ש ה- תדירות באיזו מציין הזה, המ
ImageSprite  בניגוד עצמו את להזיז צריך ל להזזה ( ליך ידי ע בו  , MoveToה שת ש שתמ בור ה ע

MoleMash).

סָעיִף.
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ספת  ביםהתנהגויות הו כי לר

ר  ק הגדרת  .5-3איו ש ש ממ שתמ ב Designerהמ -Component  שת שה פרת להנפ בנומ ר

שה פרת את מזיזים  בנומ ר

ליך  שה  UpdateLadybugה ש עו שניים שימו בים ב ל מהרו OrientationSensorש

ל שאתה למרות  כו סות י שיר זאת לנ כ בר, במ חו שה פרת תנועת המ בנו מ שויה ר להיות ע
טית  טת יותר אי קומ שר יותר ומ קציה את ותוריד תארז אם מא לי שיר. האפ כ חר אם למ שית לא שע

ל התנועה את מוצא אתה זאת,  שה פרת ש בנו מ טית ר ל מדי, אי ל את הגד כפי אם המהירות. מ
שה פרת  בנו מ טינו מדי, קופצנית נראית ר ק אותה.ה

שיים:מאפיינים  שימו

בר  קים, לעורך מע לו ר ב ליך את צו ק  UpdateLadybugהה לו ב שמוצג כפי  , Clock1.Timerו
סה  .5-3באיור  ליד נ ק שמות את לה ל ה ק ש ל קים ח לו ב כגון מה )"Clock1.Timer")  קום ר במ לגרו
שים מהמגירות. אותם  ב ( לה ל לת שהפעו ח ל המו ספר ע ל, היא  100המ כפ סומנת ה בית, המ כ כו ב
לי  שה שאו ספי את ליצור צריך אינך בתמונה.) אותה לראות ק בים, ההערה תו למרות הצהו

ל שאתה  כו ל י חיצה ידי ע ל ימנית ל ק ע לו חירה ו ב ספת ב הערה.בהו

לת  כפ שה לפרת אומרת ב-Magnitude  001ה- ה בנו מ כה שהיא ר ל-001  0בין לנוע צרי
סלים  ק כיוון פי ל המצוין ב כ בר פעם ב לו ,  TimerIntervalשעו בר שהגדרתם ש לפיות ל-01 בע א

ב שניות  בים.במעצ כי הר

ספת  בים התנהגויות הו כי 81לר

ספת  ביםהתנהגויות הו כי לר

טיית כיוון את המציינת זווית,  • שיר ה כ לות).המ במע )

ל,  • טיה, כמות את המציין גוד לא  0בין נע הה ל טיה) ( טיה ל-1 ה לית).(ה סימ ק מ
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ר  כיוון שינוי  .5-4איו ל והמהירות ה שה פרת ש בנו מ ל ר שניות 10כ לי מי

שתנה: יצירת  אנרגיהמ

ספת  בהו כי ר

ל  .5-5איור  חו שתנה האנרגיה את ל-002המ

קים, בעורך  לו טרך ב שתנה אנרגיה ליצור תצ לתי ערך עם מ ח ל הת ב כדי  200ש קו חר לע רמת א
ל האנרגיה  שה פרת ש בנו, מ כפי  .5-4באיור שמוצג כפי ר לי שאתם ( כרים, או שנו זו שתמ לה ה חי ת

שתנה,  קציית  ,dotSizeבמ לי ק  PaintPotבאפ שות איך הנה  (.2בפר זאת:לע

ל האנרגיה רמת את נציג  שה פרת ש בנו מ ס באמצעות ר בד אדום פ בה שני. ב קו גו יהיה ה
סל  ק חד, פי ב א ח לו והרו ספר אותו יהיה ש סלים מ ק ל האנרגיה כמו פי שה פרת ש בנו, מ ר
ב) (מוזנת  200בין שנעה  ט (מתה).ל-0 הי

ב,  ס צור במעצ ב ש . קנ קם חד חת אותו מ למת -FieldCanvas  קרא  . EnergyCanvasלו ו
ב מאפיין את הגדר  ח לו הרו בה ואת  "parentל-"lliF ש לו הגו סל.ל-1 ש ק פי

ק  שה פרת מרדף  ,5פר בנומ ר

ק  82 שה פרת מרדף  :5פר בנומ ר

האנרגיהרמת הצגת 

קים, בעורך  .1 לו ב חוצה גרור ה לי שם ה ב לו ל ג ח סימה. לאת ח ט את שנה ל ס ק ט שם" ה "
ל"אנרגיה".

ר  .2 ק צו לו ספר ב ל  200מ לת ידי (ע ח לדת הת ק ספר ה או 200המ
ש גרירת  ספרים גו קה) ממגירת מ טי בר המתמ ח לית, לאנרגיה אותו ו ב לו שמוצג כפי ג
.5-4באיור 
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רו נוצר  בו ליו ע ל שא כ שת תו ל לג ברת ידי ע בר הע כ ל הע שתנה.שם מע המ

שר רוצים אנו  ק ס באמצעות האנרגיה רמת את לת כו אדום, פ ר סלים שאו ק לערך שווה בפי
שם האנרגיה.  ל כך, ל כ בוצות שתי ליצור נו ל דומות ק קים ש לו בא:באופן ב ה

לופה זאת, עם  בה ח ליך ליצור היא יותר טו ל ה כו ל קו לצייר שי כ ל אורך ב כ ב בע ו ב- צ
FieldCanvas.  שם לינו כך, ל טרים, שני לציין ע בע , אורך פרמ שר וצ לנו הפרוצדורה כא ש

קראת,  ק נ כים שהיינו כפי בדיו כי לציין צרי טרים ער בפרמ -MoleMash  שר קראנו כא
קראית לפרוצדורה  בנית . הא לן המו בים לה ל ש ליך ליצירת ה : DrawEnergyLineה

ר  ש  5-5איו חי שר ממ כא שתנה, מגדיר אתה ש ט מ ש ס ל חד ב ק קיםו לו ב

ר  שר  .5-6איו ביר אתה כא בר את מע כ ל הע שתנה מע ק מ לו ב לי ב ב לו ל, הג חו ל אתה האת כו לגרור י
ט את  ס ל ה ב ק ל קים ו לו ר ב בו שתנהע המ

טיף ציור  האנרגיהח

לון  ל בצד המוצג ח ל שמא .5-6איור ש

חיאת להציג כדי  FieldCanvasב-  (0(אנרגיה, עד  ,0) (0מ- אדום קו צייר  .1 כ הנו

לי מהצד  .4 שמא ל ה לון ש ט גרור זה, ח ל שנה ימין, לצד ק זה ל-"אורך". מ-"x" שמו את ו
ביע  ל מצ ליך כך ע לה טר יהיה ש שם פרמ "אורך".ב

ר  .1 בו ל ע חוצה וגרור הפרוצדורות מגירת א ק את ה לו ב ליך ה שות . לה חר לע סה את ב הגר
לה  כי שה" שמ קום "ע חזר" במ ליך כי "ה לנו הה חזיר לא ש ערך.י

אנרגיה.רמת 

ר  .5 ל חזו טר ע שם שני פרמ בע", ב ליו "צ בור שע חת לע טר מת שמו לפרמ אמור זה "אורך". ש
ל הימני הצד כמו להיראות  .5-6איור ש

חץ  .2 ל ל שנה ("פרוצדורה") הפרוצדורה שם ע לאותו ו "DrawEnergyLine".

בן קו צייר  .2 קכדי  FieldCanvasב-  ,EnergyCanvas.Width) (0עד  (0מ-(0, ל חו למ

לית בפינה  .3 שמא ליונה ה ל הע ק ש לו ב ש, ה חד חץ ה ל ל בוע ע ל הרי חו כ טן. ה ק ח זה ה אתפות

חית האנרגיה רמת  כ שה.הרמה ציור לפני הנו חד ה

ספת  בים התנהגויות הו כי 83לר

ספת  ביםהתנהגויות הו כי לר
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חץ  .6 ב ל ל שו ל ע סמ ל ה חו כ סגור כדי ה לון את ל טות.ח ל ק ה

לא  .7 ליך שאר את מ ל אתה  .5-7באיור שמוצג כפי הה כו בע למצוא י ל צ ב ק ל ל אורך ו ע
ברת ידי  בר הע כ ל הע ל.בהגדרת שמותיהם מע הנוה

ר  ספת  .5-7איו סות הו טרים) כני ליך (פרמ DrawEnergyLineלה

ליך הגדרת  .5-8איור  DrawEnergyLineהה

שיו,  כ שאתה ע ל כ חי לים ליצור מת לך, נה ש ב בוא מ כתו ל גם נ קורא  DisplayEnergyנוה ש
ל -DrawEnergyLine  :חת פעם פעמיים ק כדי א חו קו את למ שן ה ל הי בן קו ציור ידי (ע לאורך ל

ל  ס), כ ב קנ חת ופעם ה ש, קו את להציג כדי א .5-8באיור שמוצג כפי חד

ק  84 שה פרת מרדף  :5פר בנומ ר

ק  שה פרת מרדף  ,5פר בנומ ר
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ב רָעָ

ליך הערה  ל התה לפת ש ח קריאות נפוץ קוד ה ליך ב ש לה קרא חד נ
refactoring,  בוצה ל ק קות ש כני קות ט כת חז כניות להפי לניתנות תו

קה  חזו קרה יותר. ואמינות לת שנות רצינו פעם אי אם זה, במ בה את ל הגו
קום או  ל המי כים היינו האנרגיה, קו ש ט צרי שו בצע פ ב- בודד שינוי ל

DrawEnergyLine,  קום בצע במ ל שינויים ל כ ליו.קריאה ב א

ליך  ב  DisplayEnergyה כ ר בע מו שות שורות מאר לות את שעו באות:הפעו ה

קציות בניגוד  לי קים לאפ קודמים, בפר ק ה ח ש ש הזה למ סיים: דרך י שה פרת אם נגמר זה ל מ
בנו  חה לא ר לי ל מצ כו ק לא ספי לת עצמה שהיא או כנימות מ כ ל נא ל הצפרדע. ידי ע כ חד ב א

קרים  לו, מהמ ל שה שהפרת רוצים אנו ה בנו מ ק ר סי לים שאנו (מה לזוז תפ כו שות י ל לע ידי ע
שהתמונה ל-Ladybug.Enabled  (eslafהגדרת  שתנה ו שה מפרת ת בנו מ למתר

ספת  בים התנהגויות הו כי 85לר

ספת  ביםהתנהגויות הו כי לר

כו קו צייר  .4 ר סלים שאו ק האנרגיה.לערך זהה בפי

ל לאורך קו צייר  .2 ל הדרך כ בהו  EnergyCanvasש שגו ק ( סל ר ק חד).פי א

בע את הגדר  .1 בע צ בן.הצ ל ל

בע את הגדר  .3 בע צ לאדום.הצ

ר  ל הגדרת  .5-9איו DisplayEnergyהנוה

Machine Translated by Google



ר  ליך הגדרת  .5-10איו GameOverה

סה  .5-11איור  ל שנייה גר ליך ש UpdateLadybugהה

ספת  כנימההו

ק  86 שה פרת מרדף  :5פר בנומ ר

ק  שה פרת מרדף  ,5פר בנומ ר

לו.האנרגיה רמת את הורד  • ש

ק את סיים  • ח ש .0היא האנרגיה אם המ

שה.הרמה את הצג  • חד ה

ק  קציה את בדו לי לך האפ שיר ש כ לך, במ עם יורדת האנרגיה שרמת ודא ש
סופו הזמן,  ב ל ו בר ש ל למותו גורמת ד שה פרת ש בנו.מ ר

שוי  כר, ע קרא להיז ל נ ל  Clock.Timerידי ע לפיות  10כ שנייה) א באה:להודעה ה ה

חד  ל א כ שנו שות ( ל לע שם  Ladybug.Pictureשינוי ידי ע ל ל לתה התמונה ש המתאימה). שהוע
ליך את צור  .5-9באיור שמוצג כפי  GameOverה

חר  כן, לא סף מ קוד את הו שר,  UpdateLadybugל-  5-10באיור באדום המתואר ה שאתהכפי (א

שה פרת אם  בנו מ לת ר ק כנימה נת כך ב ב לת" (ו כ ל האנרגיה רמת אותה), "או שה הפרת ש בינו מ ר
לות אמורה  כנימה לע לם וה לף תיע ח חרת ותו ט.בא מע

ב  ל ש בא ה ספת הוא ה כה כנימה ספציפי, באופן כנימה. הו ב להתאים צרי בי .FieldCanvasס
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טה  לי כנימהש ב

ספת  ImageSpriteהו

קים איך  לו ב בדיםה עו

ספת  ביםהתנהגויות הו כי לר

ספת  בים התנהגויות הו כי 87לר

לפיות  שנייה.א ה

לו  Pictureהמאפיין את הגדר  • בץ ש קו כנימה תמונת ל לית.ה שהע

לו המהירות את הגדר  • שה שהפרת כדי מדי מהר יזוז לא שהוא כדי ל-2, ש בנו מ ס ר אותו.תתפו

לו  Intervalה- מאפיין את הגדר  • שה פרת כמו אז, ל-01, ש בנו, מ ל זז הוא ר 10כ

ס. ּר קו

חר  קודת יותר. מאו ט (מנ ב ל המ ש, ש שתמ ל שונה, כנימה תהיה זו המ ב אותו יהיה באמת זה א
ב  כי (. ImageSpriteר

שון הצעד  שות צריך שאתה הרא סיף כדי לע חזור הוא כנימה להו ב ל ליצור למעצ ו
ImageSprite  ,סף קפדה תוך נו קם לא ה ל אותו למ בי ע שה פרת ג בנו. מ ש ר שנות י את ל

ל שמו  להגדיר  Aphidש קמן:ו ל כד

ל  בי תדאג א לו  yוה-  xה- מאפייני לג ל ש כ ל נמצא לא הוא עוד ( בי ע שה פרת ג בנו)מ ר
לו ,  Headingהמאפיין או  קים.בעורך שיוגדר ש לו ב ה

ל  סויים, ידי ע לינו ני בד שזה גי כי ע ב ה בור טו כנימה ע שנות ה חת בערך כיוון ל לפיות ל-05 א א
שנייה  קים"  5)ה קתו ל "ת שה  .(Clock1ש חת גי לת א שני שעון יצירת תהיה זו התנהגות להפע

ח עם  ל טיימר מרוו שניות.  50ש לי סה נרצה זאת, עם מי קה שתנ כני ל כדי שונה ט כ למוד שתו ל
ל  ש ע בר גו ש קראי , ה חזיר הא ספר המ קראי מ ל א טן ל-0 שווה או הגדו ק ל מ-1 ו כ שהוא פעם ב

קרא.  ליך את צור נ סף  5-11באיור המוצג  UpdateAphidה .Clock1.Timerב- קריאה לו והו

ל  כ טיימר פעם ב בה שה שנייה), פעמים  100)כ כמו  UpdateLadybugהן ב והן קודם) (
UpdateAphid  .קראות בר נ שון הד קורה הרא בר שנוצר הוא  UpdateAphidב- ש קראי ש א

ספר אם  .0.15לדוגמה,  -ל-1  0בין  טן זה מ קרה (מה מ-02.0 ק קרים), ב-%02 שי כנימה מהמ ה
שנה  ספר כיוונה את ת קראי למ ל א לות ש ספר אם ל-063.  0בין מע טן לא המ (מה מ-02.0 ק

קרה  כנימה מהזמן),  80%שנותרו שי שארה תי
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ר  ספת  .5-12איו ל הו UpdateAphidהנוה

קורה מה עם להתמודד כדי  שר ש שה פרת כא בנו מ כנימה ר שות, ו ר בואו מתנג אניצו

ב  ל ש בא ה שה פרת את להגדיר הוא ה בנו מ ל" ר כו לא כנימה את " שהן ה שות.כ מתנג

ש,  ח שפעות כגון להתר ל אתה סאונד, ה כו סיף י לה.את גם להו א
ק  קים בדו לו ב לך שה חרים רעיונות לך היו אם  .5-12לתמונה תואמים ש צריךמה א

בה  ל, למר ק  Inventor Appהמז ספ קים מ לו שויות לזיהוי ב בי בין התנג כי מה  , ImageSpriteר
לה  לה: את שמע שא קרות צריך מה ה שר ל שה פרת כא בנו מ כנימה ר שות? וה לי מתנג כדאי או

ב לעצור  שו ח ל ל ו שיך לפני זה ע קרוא.שתמ ל

ל,  שה  ,EatAphidנוה לות את שעו באות:הפעו ה

ק  שה פרת מרדף  ,5פר בנומ ר

ק  88 שה פרת מרדף  :5פר בנומ ר

כנות  שה פרת את ת בנו מ ל ר כו כנימהאת לא ה

לה  • לת לדמות כדי ב-05 האנרגיה רמת את מע כי ק א טעים.הפינו ה

כנימה גורם  • ק ל סי ל לנוע להפ לה  Enabledהמאפיין הגדרת ידי (ע ל-eslaf).ש

כנימה גורם  • לם ל ל להיע כונה הגדרת ידי (ע לה  Visibleהת ל-eslaf).ש

כנימה גורם  • בור ל קום לע קראי למי ל א סך. ע ב (זה המ ק חר עו ס אותו א קוד כמו דפו ה
שומה להזזת  בה -MoleMash).
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ר  ספת  .5-13איו EatAphidהפרוצדורה הו

קים איך  לו ב בדיםה עו

קים איך  לו ב בדיםה עו

לה זיהוי  .5-14איור  ל ופעו שויות ש שה פרת בין התנג בנו מ כנימהר ל

שות זיהוי  שה פרת התנג כנימהמ בנו- ר

ספת  בים התנהגויות הו כי 89לר

ר  קוד את מציג  5-13איו שויות לזיהוי ה שה פרת בין התנג בנו מ כנימה.ר ל

חרת,  חר א לת לא כי ב, מופיעה שהיא לפני אך כנימה א לה היא שו לו ש ע כנימהעם להתנג ה

שר  שה פרת כא בנו מ שת ר חר ,  ImageSpriteעם מתנג קראת א  , Ladybug.CollidedWithנ
שר  טר כא חר" הפרמ שור "א ל ק כ שה שהפרת מה ל בנו מ שה ר בר כרגע, בו. התנג חיד הד שהוא הי

ל  כו ש י כנימה, הוא בו להתנג ל ה ב סיף א חר צפרדע נו ש יותר. מאו שתמ כנות נ ק הגנתי בת בדו ונ
ש  שות במפור כנימה עם הייתה שההתנג שר לפני ה ק לשנת -EatAphid.  ש קה גם י שר כדי בדי לא

כנימה  לויה.שה ג

ל  כ קוראים פעם ב לש -EatAphid ,  סיף זה שתנה, לאנרגיה  50מו ל המ ק ל ומ בה ע ל הרע פרת ש
שה  בנו. מ חר ר כן, לא ל  Enabledו-  Visibleהמאפיינים מ כנימה ש שנראה כך ל-eslaf מוגדרים ה
למת שהיא  קה נע סי סוף, בהתאמה. לזוז, ומפ ב טות ל קראיות  y x-וקואורדינ קריאה נוצרות א ל- ל

Aphid.MoveTo  שר כך כא כנימה ש ב, תופיע ה קום נמצאת היא שו ש במי חרת, חד ל היא (א כ תיא
ש).תופיע שהיא ברגע  חד מ

ספת  ביםהתנהגויות הו כי לר
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ק  שה פרת מרדף  ,5פר בנומ ר

UpdateAphid  ב, די נהיה כ ר ר בואו אז מו בו ל בזהירות נע לו:ההתנהגות ע ש

כנות הערה  ל הוא הגנתי ת ל תרגו בת ש ביר כזו בצורה קוד כתי ס ח ש להני
בוד עדיין שהוא  כנית אם גם יע שתנה. התו קה  ,5-13באיור מ בדי חר ה "א

חית אינה כנימה"  = כר טין ה לו ח כיוון ל בר מ חיד שהד שה פרת בו הי בנו מ ר
לה  כו ש י כנימה, הוא כעת להתנג קה ביצוע אך ה בדי לה ימנע ה ק כנית ת בתו
לנו  סיף אם ש ח  ImageSpriteעוד נו כ ש שנות ונ שה פרת ל בנו. מ ש. ר התנג

כנתים  ל בדרך מת ל לים כ ב קון זמן יותר מ כנה, (מגוון באגים בתי לא התו
סוג  לת מ כי שר כנימות) א בת מא כתי ש, קוד ב כדאי כך חד ש ש קדי ט לה מע

בת זמן  כתי לה.בעיות שמונע באופן קוד ל חי כת ל מ

כנימה לגרום כדי  סופו להופיע ל ל ב בר, ש ליך ד שנות ע באיור שמוצג כפי  UpdateAphidאת ל
שנה שהוא כך  5-14 כנימה כיוון את י ק ה לויה. היא אם ר לפתו ג ח לתי היא אם (ה היא נראית ב
בוז  כנימה אם זמן.) בז כמו לעין נראית אינה ה לה היא ב, ( כ חרונה), נא ש לא כוי י ל סי ל-02  1ש
ל שהיא  (5%) ש תופע חד לים ב  -מ חרות, במי כאי א לה ז כי ב.לא שו

ב  שה פרת שו בנו. מ לא ר ק, ל כנימה הצ' לתי ה ב ל נראית ה כ ב, תיא קפיצה וגורמת שו ספת ל נו
לי באנרגיה  ב ש מ שתמ בין שהמ מדוע.י

בה  ל שו כנימהש ה

ר  כנימות לגרום כדי  UpdateAphidשינוי  .5-15איו לתי ל חזור נראות ב חייםל ל

קים איך  לו ב בדיםה עו

ק  90 שה פרת מרדף  :5פר בנומ ר

UpdateAphid  בנו כפי מתנהג כת שונה. אותו ש ש ספציפי, באופן לרא כוי י ל סי ש
שנות  20% כיוון את ל לו.ה ש

כנימה אם  • לויה ה קרה (מה ג לא שי לה),עתה זה אם א כ נא
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קים, בעורך  לו ב קוד את צור ה בצע כדי  5-15באיור המוצג ה לות את ל באות הפעו מתיה

כיוון  קרא  UpdateAphidש- מ ל נ ש  ,Clock1.Timerידי ע ח ל המתר לפיות  10כ ש שניות, א וי
כוי  ל סי כנימה  (5%)ל-02  1ש חזור שה לויה, להיות ת כנימה ג ח ה ק לפיות  200בממוצע יי א

שנייה  חצי ה ב.להופיע שנייה) ( שו

חצים  ל לו : Restartכפתור ע

לי כפי  ב שמתם שאו קת ל בדי קציה מ לי ליות עם האפ קציונ שה הפונ חד ל ה לת ש כי כנימות, א
ק  ח ש בה (זו  .Restartכפתור צריך באמת המ ספת סי כך נו ל ל ב שמועי בנות לעצ ל את ו

קציה  לי לך האפ חים ש טנים בנת ק ואז ק בדו בות לעתים  -אותה ל רו לה אתה ק ברים מג ד
למתם  ל מהם, שהתע ק סיף יותר ו קדמות כדי תוך אותם להו שר הת חזור מא שנות ל ל אותם ו

חר  קציה לא לי למה.) האפ ש ב ,Designerהו -Component  סף ב הו כי חת  Buttonר ל- מת
EnergyCanvas,  לשמו את שנה -"RestartButton",  ה- מאפיין את והגדרText  לו ש

ל -"Restart".

ר  לה  .5-16איו ש הפע חד ל מ ק ש ח ש חיצה בעת המ ל ל Restartכפתור ע

ספת  בים התנהגויות הו כי 91לר

ספת  ביםהתנהגויות הו כי לר

ספת  לה כפתור הו שהפע חד מ

חזר  .1 ל-002.האנרגיה רמת את ה

כנימה אם  • לומר, לעין נראית אינה ה כ לה היא ( כ חרונה), נא ק אז לא ל ח חר ה ל הא ק ש לו  elseב
if  .ל חר יפע כן לא ספר נוצר מ קראי. מ שזה מ-50.0 נמוך הוא אם א קרים),  5%יהיה ( מהמ

כנימה  כת ה ב הופ לויה שו לת, והיא לג שירה אותה שהופך מה מופע לה כ כי ב.לא שו

שה פרת רוצה אתה  בנו מ בי!).ר זומ

ל  .2 ש הפע חד כנימה את מ לויה.אותה והפוך ה לג

ל  .3 ש הפע חד שה פרת את מ בנו מ שנה ר לה התמונה את ו חזרה ש שה לפרת ב בנו מ לא ר כןאם (א
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חרי לרדוף לצפרדע לגרום  שה פרת א בנומ ר

קים איך  לו ב בדיםה עו

ר  בר לנוע לצפרדע לגרום  .5-17איו שה פרת לע בנומ ר

ק  שה פרת מרדף  ,5פר בנומ ר

שון הצעד  חרי לרדוף הצפרדע להגדרת הרא שה פרת א בנו מ חזרה הוא ר ב ה בים למעצ כי הר
ספת  שי  ImageSpriteוהו לי כונת את הגדר  .FieldCanvasל-  - Frog -ש לו התמונה ת ש
ח המתאימה, לתמונה  לו המרוו לו והמהירות ל-01, ש ט לנוע אמור הוא כי ל-1, ש יותר לא

חרים.מהיצורים  הא

שיו, עד  כ כיר אמור אתה ע ש את לה שימו ש ה בר בגו ש קראי ה ש לאירוע לגרום כדי הא ח להתר
ברות  סת סוימת. בה קרה מ ש זה, במ כוי י ל סי כיוון  10%ש ל שה שתנה הצפרדע ש כיוון י שר ל י

כיוון  שה פרת ל בנו. מ ש זה ר טריה, דור ל טריגונומ ב ל א ס א כנ קה תי צריך לא אתה  -לפאני
ברר  ל  Inventor Appבעצמך. זה את ל טפ בה מ קציות בהר טיות פונ בורך, מתמ לו ע אפי

ברים  טריה. כמו ד קרה טריגונומ ש רוצה אתה זה, במ שתמ ק לה לו ב  atan2 ,( arctangent )ב
שר  חזיר א בוצה המתאימה הזווית את מ ק ל נתונה ל כי ש למי  y. x-וער כם ( כיר מ שמ

טריה,  בהטריגונומ סי ה

ר כרגע,  שמו ל ל שה פרת ע בנו מ חיים ר שה לא זה ב חנו מדי. ק כים אנ באופן טורף. צרי
סיף ספציפי,  שירות שנעה צפרדע נו כיוון י שה פרת ל בנו. מ שים, הם אם ר שה פרת מתנג מ

בנו  כת ר חת הופ ב, לארו ק ער ח ש סתיים.והמ מ

ליך  ,UpdateFrogאת מציג  5-16איור  ש ה שר ליצור צריך שאתה חד ק להת ממנוו

ק  92 שה פרת מרדף  :5פר בנומ ר

טיימר.שעון1. 

ספת  הצפרדעהו
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ל הצפרדע את מגדירים  כו שה פרת את לא בנומ ר

ל לצפרדע לגרום  .5-18איור  כו שה פרת את לא בנומ ר

קים איך  לו ב בדיםה עו

בה  ל שו שה פרת ש בנומ ר

ספת  בים התנהגויות הו כי 93לר

ספת  ביםהתנהגויות הו כי לר

שתנה האנרגיה  .1 שה פרת כי ל-0, יורדת המ בנו מ בדה ר ח את אי חיים כו לה.ה ש

ל  .3 בת הנוה כת קרא  ,GameOverקודם, ש שה פרת תנועת את לעצור נ בנו מ ר
שנות  ל ל לזו תמונתה את ו שה פרת ש בנו מ מתה.ר

DisplayEnergy 2.  קראת ק נ חו קודם האנרגיה קו את למ לצייר ה ש,את (ו חד ה
חד  ק).א רי

ט  ש  atan2ל-  yלארגומנ סימן את י סדר  -מצפה שהיית למה ההפוך ה ל ההפוך ה ש
טים  סיר ארגומנ ח טת הוא  -לה קואורדינ לה  y-הש כיוון גד טה ב ב ,Canvasמ -Android  ההפך

ש ממה  ח טת שיתר קואורדינ לה  xyב כת.)רגי מער

לינו כעת  שנות ע שות קוד את ל שה פרת שאם כך ההתנג בנו מ שת ר רמת בצפרדע, מתנג
ל האנרגיה  סרג ברו וה ק ל-0 יע ח ש סתיים, והמ .5-17באיור שמוצג כפי י

סף  ל ,ifבנו -frst  ק בוד שה פרת אם ש בנו מ שה ר כנימה, התנג ש ב שיו י כ ק שניה,  ifע בוד אם ש
שה פרת  בנו מ שה ר שה פרת אם בצפרדע. התנג בנו מ שות, והצפרדע ר שה קורים מתנג לו ש

ברים: ד

ל -RestartButton.Click  בר ש כ לפת קוד י ח ל התמונה לה שה פרת ש בנו מ ל בזו המתה ר ש
שה פרת  בנו. מ ליך כעת, ר סיף ע ביר כדי קוד להו שה פרת את להע בנו מ קום ר קראי. למי א

בו  ש ח קרה מה ( אתתזיזו לא אם י
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ק  94 שה פרת מרדף  :5פר בנומ ר

Designer, ב -Component 1.  סף ב הו כי קור את הגדר סאונד . ר לו המ ל-ש

ר   ט את צו שהיא הצפרדע סר לת כ כ שה פרת את או בנו מ ל ר ספת ידי ע ליוקריאה הו א

בץ  ל קו לית.קו שהע

שיר גרמו   כ ט למ טו לים לר כ שאו ל כנימה כ ספת ידי ע אהו
Sound1.Block  ט ט ט עם ר ל ארגומנ שניות)  100ש לי .EatAphidב- (מי

Sound1.Play  בLadybug.CollidedWith  ש קריאה לפני ממ .GameOverל- ה

ספת  טים הו ק לייםאפ קו

ר  סה  .5-19איו סופית הגר ל ה RestartButton.Clickש

קים איך  לו ב בדיםה עו

ק  שה פרת מרדף  ,5פר בנומ ר

שה פרת  בנו מ לת ר חי ק בת ח ש ש. מ ס יהיה זה איפה חד ח לצפרדע?)בי

ל  בד חיד הה סה בין הי ל זו גר סה  RestartButton.Clickש קודמת לגר ק הוא ה לו ב
Ladybug.MoveTo  טיעונים לו. וה קציה ש בנית הפונ ספר המו לם מ קראי ש קראת א פעמיים: נ

חת פעם  טת ליצור כדי א קית  xקואורדינ טת ליצור כדי ופעם חו קית.  yקואורדינ ל אף חו פי ע
בר שאין  חת את שימנע ד שה פרת הנ בנו מ ל ר בי ע כנימה ג כויים הצפרדע, או ה סי נגדו.ה

ק  קציה את בדו לי לך האפ ל ש ש הפע חד ק את מ ח ש שהפרת וודא המ
שה  בנו מ קום מופיע ר קראי במי ש.א חד

קת  בד ש ק, את כ ח ש לי המ ב שמת או ב שאין ל שו ב מ חד טו לים במיו כ שאו שהו. כ סיף כדי מ להו
שפעות  ל ה לי ב צ שו ש, ומ שו לות את בצע מי באות:הפעו ה

קים את מציג  5-18איור  לו ב שה פרת את להזיז ה בנו מ שר ר ק כא ח ש ל המ חי ש.מת חד מ

ר  .2 בו ל ע קים, עורך א לו ב ל:שם ה כ תו

ק תצורת את מציג  5-19איור  לו ב סופי ה בור ה  Chase.Ladybugע

קציה  לי למה: האפ ש  ChaseLadybugה
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וריאציות

ר  קציית  .5-20איו לי לאה Chase Ladybugאפ המ

שפר כיצד רעיונות כמה הנה  שית להתאים או ל ק את אי ח ש הזה:המ

כון  • שיו, נ כ כנימה הצפרדע לע כות וה שי חר לנוע ממ ק לא ח ש סתיים. שהמ זאת מנע ה
ל  לים המאפיינים הגדרת ידי ע להם הפעי  true GameOver-וinב-  falseל- ש

95וריאציות 

וריאציות

RestartButton.Click.
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קוד הצג  • שה פרת זמן כמה המציין ני בנו מ שארה ר חיים. נ ל אתה ב כו שות י ל זאת לע יצירת ידי ע
ל תווית  .Clock1.Timerב- שתגדי

טנת או מאפיין  ק ל מאפיין ה טרוו לו.האינ ש

ל אתה  • כו ל י ב ק ספר ל בי מ כי קציה  Canvasר לי חת, באפ שינו מה א ש לנו שיהיה כדי שע מגר
ק  ח ש כדי מ שתנה להציג ו קום גרפית בצורה מ במ תווית).דרך (

ק האם  • ח ש שה המ שה נע ל הזמן, עם יותר ק ש ל למ ברת ידי ע ל המהירות הג הצפרדעש

סף  • קע תמונת עם אווירה הו טים ועוד ר ק ליים, אפ לי כגון קו לי בע צ שר אזהרה או ט רמת כא
ל האנרגיה  שה פרת ש בנו מ כת ר כה.הופ נמו

ב  • כי ל בודד שעון ר כו ט י לו ש ספר ל שים אירועים במ ח שינויים תדירות באותה המתר כיוונים ( ל ב ש
שה פרת  בנו מ ק באמצעות שונים, בתדרים או וצפרדע), ר לו בר ב ש קראי . ה אתה אם לדוגמה, הא
ש שאירוע רוצה  ח בע יתר חוז)  25)כר ס מהזמן, א כנ ל לגוף אותו ה ק ש לו בצע  ifב ק שמת שר ר כא

ל התוצאה  בר ש קראי ש טנה א מ-52.0.ק

לף  • ח שה פרת תמונות את ה בנו, מ כנימה ר כם, יותר בתמונות והצפרדע ה טעמ טים, כגון ל בי הו
קים  שף אור כ שע ומ חם או מרו בים לו כ ל מורד, כו חם אנרגיה תרמי לו בים ו כ לי.כו אימפריא

ל את הפוך  • לוי האנרגיה סרג ל יותר לג לת ידי ע בה הגד ל הגו שני וציור ל-EnergyCanvas  2ש
חד קווים,  ל א שני, מע סף יתרון (זהו  .DrawEnergyLineב- ה ל נו ליך קיום ש קום ה קוד במ

ל  כפ שו קת מ חי לציור האנרגיה קו למ ש: ו חד ק אתה מ בצע צריך ר קום שינוי ל חד במ שנות כדי א ל
ל את  בע, או  -הגוד קום או הצ ל  -המי קו.)ש ה

OrientationSensor •  ל כו טיית את לזהות י שיר ה כ ל ואתה המ כו ש י שתמ כדי זה בערך לה
ט  לו ש ל בתנועה ל ט ש ל (או ספריי בר כ חר ד ל שאתה א כו לדמיין).י

חינה  • ב כנית, מ שה פרת ט בנו מ לם אמורה ר שר להיע לת היא כא כ ל נא את שנה הצפרדע. ידי ע
ק  ח ש שה שהפרת כך המ בנו מ לתי תהפוך ר ב לת היא אם נראית ל כ ל נא ל הצפרדע ידי ע ב לא א

ב.גוועה היא אם  ברע

ל אתה  • כו ל י ב ק ספר ל בי מ כי שה (פרת  ImageSpriteר בנו, מ כנימה ר לים והצפרדע) ה כו וי
שויות לזהות  ביניהם.התנג

כום סי
קים שני עם  ח ש שיו מ כ חת ע חגורה ת לך ה למת (אם ש ש ל המדריך את ה  ,(MoleMashש

שיו יודע אתה  כ קים ליצור איך ע ח ש לך, מ ש טרה שזו מ ל המ בה ש כנתים הר שים מת או חד
wannabes!  למדת:ספציפי, באופן

ק  96 שה פרת מרדף  :5פר בנומ ר

ק  שה פרת מרדף  ,5פר בנומ ר
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כום  97סי

לים להגדיר ניתן  • טרים עם נה כגון פרמ בע" (  (DrawEnergyLineב- ו"אורך" "צ
טים  ל שו ב מה בהתנהגות, ה חי ח את מאוד שמר טה כו ש לית.ההפ הפרוצדור

כום סי
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