
ק  15פר

ר  .15-1איו

קרונות  סת ע כנההנד תו

ב  • בור ההיגיון את עצ קציה ע לי לך האפ לת לפני ש חי קוד.ת ה

קָה. כנָיִ מֵ
קות למד  • ח חר להת קים א לו בין כדי ונייר עיפרון בעזרת ב אותםשת

ק קוד  • בדו חים ו טנים, במרוו לם ק כמה יותר לא לעו קים מ לו ל ב כ פעם.ב

ב בנו  • ס א שוני טיפו ט רא שו חר ופ לא כן ו סיפו מ בהדרגה.לו הו

בו  • סימות הגי ח כם ל ל חרים כדי ש לו אתם) (וגם שא כ בין תו אותם.לה

שים את שתף  • שתמ ליים המ טנציא לך הפו ליך ש קדם בתה בתדירות מו בוהה ו ל ג כ שר.כ האפ

בה, הפרד,  • כ ש ש.ה בו כ ו

סה  קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

לא אם  חר תמ סוך הזו, העצה א ח ל זמן לעצמך ת כו ס בנה ות ב ות יותרטו
כנָה.  ל, תוֹ ב לא כנראה א בו ש ק חריו תע ל א כ ק פעם! ב ל לה מהעצות ח ליהא או

קרונות כמה הנה  סיים ע סי ק ב סו ק שנע זה:בפר

למד מאוד מהר  כדי ת בנות ש כנה ל בת תו כ לו מור בה צריך אתה בינונית, במידה אפי ש ח מ
קדמת,  כנון, מו טים, ת טו קות שר שים בדי שתמ כות, מ ל, ומער ל כ ב קות ו כני שהן ומיומנויות ט

סיות יותר  כנות. הנד בור מת בנו, ע שות רו קות כמה נדר שות דפי בינים שאנו לפני ק את מ
בדה  ב הזו. העו ל ש כן תהיה אתה זה, ב למוד מו קרונות כמה ל סת ע כנה הנד קות תו כני ט ניפוי ו

בר אתה אם באגים.  ב כ ל ש חד אתה אם או הזה, ב שים מאותם א טים אנ למוד שרוצים מע ל
קות כמה  כני קווה ט כמה להימנע בת בי מ כא לה מ לה, הגדי ק הא לך.הוא הזה הפר בי ש ב

MoleMash HelloPurr,  קציות לי חרות והאפ סות הא כו קים המ קדמים בפר ל המו ספר ש
טי הם זה  ק כנה פרוי טנים תו סית ק ח שים ואינם י שמעותית כמות דור ל מ סת ש כנה. הנד תו

ח שאתה ברגע  ק ל לו ט עצמך ע ק בך פרוי סו בין אתה יותר, מ שי ת קו בניית שה כנה ב ל תו גד
בור במהירות  ל ע סת כ בות פי כ ר סיף שאתה מו ב לא זה  -מו רו שר ק ק ליניארי.ל
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ק  254 סה  :15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

ר  אמיתיותבעיות לפתו

ח  ברפיתו ט מצ

ב בנו  ס א שיםוהצג טיפו שתמ מ

ט  סר שדה ב לומות", " ח ל שומעת ריי הדמות ה ש, קו ח בנה "אם לו בואו". [הם] אותו, ת ריי י
ב  שי ק ש, מ ח ל ל שדה בונה ל בו ס קת באמצע ביי ל ס ח לו התיר כן, באיווה, ש  White-ה Soxוא

לפי מ-9191  מופיעים.מעריצים וא
בר לדעת כדאי  שיו כ כ ל שהעצה ע ש ש ח לו לה לא ה ל ח כנה.ע תו

שאתה  ל כ חי קציה את מת לי שונה האפ לך הרא ל ש שמעותי, בגוד טייה מ בעית הנ ט לך ה ש
שויה  סיף להיות ע ל את להו בים כ כי קים הר לו ב טרך וה ל במאמץ שתצ חד גדו את להוריד ואז א

קציה  לי לפון האפ ט לך ל בדת. היא אם לראות כדי ש ח, עו ל, ק ש קציית למ לי חידון.אפ

ב  שים רו שתמ ליים המ טנציא קו לא הפו ספ ב י שו שי מ שו אם שימו ק ב קרוא מהם ת סמך ל מ
ט  קציה מה המפר לי שה האפ לתת תע ב את ו שו להם המ ל ש זה.סמך ע

שה,  שות. צריך שאתה ממה הפוך זה למע טוריה לע ס ל ההי כנה ש סה התו בפתרונות עמו
לים  שה מה הוא אמיתית בעיה פתרון בעיה. להם שאין מעו קציה שעו לי ט מדהימה אפ ק ופרוי
ח  ל לי מוצ לם. ואו שת כדי מ בעיה, מה לדעת ו בר צריך אתה ה שים עם לד ש האנ זה. את להם שי

כונה זה  בות לעתים מ רו ב ק קד עיצו ש, ממו שתמ בנות לך יעזור וזה מ קציות ל לי בות אפ יותר.טו

טואיציה. מנוגד נראה  טייה לאינ בעית הנ ט לך ה ב היא ש שו ח ל ל ח רעיון, ע יודע שאתה להני
שים מה  שתמ לך המ ל ואז רוצים, ש חי בר להת ח קים ל לו ב שאתה עד ב ש סיימת חו את ש

קציה.  לי ר בוא האפ חזו קרון נ שון לע בין איך ונראה הרא שים מה לה שתמ לך המ רוצים ש
ל לפני  חי בנות שתת שהו.ל מ

כן מה  בד ש ל להם להראות הוא עו בי מוד טי ק טרא קציה אינ לי לך שאתה לאפ ב  -ליצור הו א
ס.  ב טיפו ס א סה הוא טיפו למה, לא גר כנת לא ש ל מעוד קציה.ש לי האפ

ש אתה אם  כנתים, כמה פוג ל מת חוז כמה אותם שא כניות א בו שהם מהתו סו כת ל נפר בפוע
שים עם  שתמ לאו אמיתיים. מ חוז כמה עד תתפ לו נמוך, הא כנתים אפי לים. למת ב מעו רו

טי  ק כנה פרוי לים התו ק בעיות נת בות ב ל ר לם שהם עד כך כ אור.רואים לא לעו

שר  ל אותו, בונה אתה כא בי תדאג א טים לג למות או פר ק או ש ש כך אותו בנה יפה; גרפי ממ
שה  ק שיע ספי ש כדי מ חי כזי הערך את להמ ל המר קציה. ש לי חר האפ כן, לא זה את הצג מ

שים  שתמ ליים למ טנציא לך, הפו ט היה ש ק ש ב.ב ש ק וה

ב  קד עיצו ש ממו שתמ שו מ ב פירו שו ח בר ל לד שים עם ו שתמ ליים מ טנציא קדם פו לעתים מו ו
בות.  רו ל צריך זה באמת, ק חי ט שאתה לפני עוד להת לי ח בנות. מה מ כנה ל חת התו ל המוצ

בנתה ביותר  קודת את לפתור כדי נ ב נ כא ל ה סוים, אדם ש ק  -ואז מ ר לה  -אז ו ל כ בר הו לד
ל  בא.הגדו ה

ק  סה  ,15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ
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ב  255קידוד לפני עיצו

ק קצת, קוד  חזור.קצת, בדו

ק,  1 ט; ב ט  al. et .(2001)קנ ס ח "מניפ כנה לפיתו חזר  Alliance, Agileזריז". תו 2014ביוני ב-5 או

ב  קידודלפני עיצו

ל אני  כ סת בר א כתפו מע ל ל למיד ש קונפיגורציה הת בעונית מדהימה ב ל וצ או 30ש
קים, אז  לו חד אף ב ק. לא מהם א בד בעיה נ שר היא ה כא ק אתה ש בת בוד חת, ב בה א יותר הר

שה  חן ק ב באגים, את לא לים  -באגים ויהיו ה שעירים!גדו

ש  קים שני י ל כנות: ח בנת לת ל ההיגיון ה קציה, ש לי חר האפ לא כן ו קוד הזה ההיגיון תרגום מ שפת ל ב
כנות  שהי. ת ל ש התרגום, עם מתמודד שאתה לפני כ קדי קרות צריך מה ציין להגיון. מה זמן ה גם ל

בור  ש ע שתמ קציה. פנימי וגם המ לי ק באפ ל ההיגיון את בדו ל ש ל כ טפ שיך לפני באירועים מ שתמ
קים.הזה ההיגיון את לתרגם  לו ב ל

בו ותזה ספרים מאות  כת ל נ כנות ע ברותתו ט מצ

לת לא "אז  קציה את הפע לי ל?" האפ ל כ ל.אני ב שוא
לא." "

חות.  ליך מעוניין אתה אם התפת כנה בניית בתה ברים תו חרים), (וד ק א לוגיית את בדו מתודו
ח  הזריז.1הפיתו

ב "אני  ש סיימתי," חו למיד.יענה ש הת
ל אני "נֶהְדָר.  כו זה?"את לראות י

קציה את בנה  לי לך האפ שה ש ק חת מ ל א כ קה. כדי תוך פעם, ב סדר, באגים, תמצא אתה בדי לב ב א
ל שאתה זעירים  כו לות י ק ק. ב לי ח ליך לה ק יהפוך והתה ספ תוצאות תראה כי מפתיע, באופן למ
קדם  ב יותר מו קו שתע חריו.כ א

לפון את לי אין לא; עדיין "אממ,  ט לי ה איתי."ש

בה העצה כנראה  טו ל שאני ביותר ה כו למידים לתת י לי לת כנתים  —ש שואפיםומת

לא  כה, ל ב הדר כנתים רו לים המת חי סיפו המת קים יו לו שימה עם ב כה ר ל ארו לות ש שא ה
בות,  שו קים והת לו ל ב טיפו ט ל חידון, בניוו קים ה לו ל ב טיפו קת ל בדי בת ב שו ש ת שתמ סימות המ ח ו

ל  כ ט ל קה פר לוגי ל ב קציה, ש לי ל האפ כ קה לפני ה בדי ל אם לראות כדי ה בד. זה כ סת עו בהנד
כנה  שת לזה קוראים תו ל.המפץ גי הגדו

למים ספרים  בו ש כת ל נ לוגיות ע ל שונות מתודו ב ש כניות. עיצו ש תו שים י שים אנ שתמ שמ
שימים כגון בדיאגרמות  שימי או תר בנה תר ב, מ חרים בעוד לעיצו ט מעדיפים שא ס ק קיצות ט ס ו

ב  כת ש יד. ב שים י ל המאמינים אנ כ ב" ש צריך"עיצו

ט  ל כמע כנת כ ש מת ש חד שתמ שה מ שיעורים זו. בגי לי ב בר ש ח בר) (המ ל טת וו סי בר סן באוני
קו,  ס סי ל פרנ שא בות לעתים א רו ט, ק טודנ לך?" "איך ס למיד הו שהת בד כ ל עו קציה.ע לי אפ

ל  כ קום ב זה:האם  -מ

ב  קידודלפני עיצו
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ק  256 סה  :15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

ק,  ל בה ח כ שש בו כ ו

קוד את הערה  לךה ש

ק  סה  ,15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

כנית הערת  בית, אינה תו טי טואי לם אינ שתי לא ומעו כנת פג למת חי מת

למת אם  ש כים כמה ה ספר מהמדרי סאות את שראית כנראה זה, ב קופ בות ה טנות הצהו ק ה
קים בתוך  לו ב לה  .(15-1איור (ראה ה קראים א ב ,Inventorהערות. נ -App  ל אתה כו סיף י להו

ל הערות  כ ק ל לו ל ב חיצה ידי ע ליו ימנית ל חירה ע ב סף ו בה. הו ק הן הערות תגו הם הערות; ר
שפיעים אינם  ל מ ל ל כ לת ע קציה.הפע לי האפ

ב? למה אז  כן, להגי ב קציה אם ו לי לך האפ חה, ש לי חיה היא מצ כים. חיים ת חר גם ארו לא
ק שהייתם  ח ל במר בוע ש בד ש ל קציה ב לי כם, מהאפ ל חו אתם ש כ ש בתם מה ת ש זמן באותו ח

לא  כם יהיה ו שג ל ק נועדו למה מו ל קים. ח לו ב בה מה סי חד אף אם גם זו, מ חר א את יראה לא א
סימות  ח לך, ה ליך ש ק ע ספ בורם.הערות ל ע

ב  ש ח ב. שזה ש שו לם גם זאת, לעומת ח שתי לא מעו כנת פג סה מת לא מנו שה ש זאת.ע

קציה ואם  לי כם האפ ל ח, ש לי לא היא תצ ק ל בור ספ בות. בידיים תע שׁיִםר אנֲָ

סופו  ל ב בר ש שירות ד קוד לצד י לך ה סמך לא (הערות), כהערה ש ח נפרד. במ לים המפת חי למת
בין הוא  ש לה ל היגיון שי כ כניות ב שר שום לו שאין התו שפת ק כנות ל סוימת. ת בו התמודדות מ

לו התרגום וגם הזה ההיגיון עם גם זמנית  שפה, ש שנה לא ל שפה כמה מ בית, ה טי טואי לה אינ כו י
כן, מהממת. להיות  ל לאורך ל ליך, כ ק התה ח ב התר ש ח ב מהמ שו ח ל ו קציה ע לי לך, האפ וודאו ש

ר  ברו כם ש שה, שהיא רוצים אתם מה ל שהי. בדרך שמצאתם מה את ותעדו תע ל חר כ כן, לא מ
קפד  בר ה ח ב תיעוד את ל קציה הזה העיצו לי לך לאפ חרים כדי ש לו שא כ ממנו.ליהנות יו

בין ירצה  ב אותו להתאים אותו, לה חי להר לו ברגע אותו. ו ק חוויה שתת לאה ב ל הנפ חת ש פתי
ט  ק ל קוד עם פרוי שהו ש לא מי בינו הערות, ל חיוניות.הערות למה לגמרי ת

בעיות  כות ה כריעות הופ שהן למ לות כ ח מדי. גדו ק הוא המפת שנן בעיה. לפר כים שתי י דר
קריות  שות עי בר זאת. לע חנו הד כי שאנ כירים ה בורהוא מ ש ל

ר  ש  .15-2איו ל בהערה שימו ק ע לו שה הוא מה לתאר כדי  ifב לית עו טהבאנג שו פ
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בן  שפה את ה לך: ה ב ש ק ט באמצעות מע 257ונייר ע

בין  שפה את לה לך: ה ב ש ק ט באמצעות מע וע
עיתון

טות.  כיר שי קציית כי נז לי שיא חידון אפ שרת הנ ש מאפ שתמ ט למ לות בין לנוו שא ל ה חיצה ידי ע ל
ל  בא. כפתור ע ק גם זה ה בות את בוד שו ל הת ש ש שתמ בוע כדי המ ק כונה. היא אם ל כן, נ ב ל בעיצו

קציה  לי ל הזו, האפ כ ק תו ל ח שני אותה ל קים ל ל ט  -ח לות ניוו שא קת ב בדי בות, ו שו כנת ת ל ות כ
חד  בנפרד.א

בות או  כ ש ל ל בות: ש כ ר שות כדאי מו לה שניהם. את לע לים לא כו שות שי ב זאת לע ט לי  -הי כ אדרי
כנה  ש  -תו ש י קו בוה בי ביותר.ג

כך, זה.  ליך לפי כנה את לדמיין ע לה: התו שים בפעו ח כניות מונה אירועים, מתר בר התו עו
ק  לו ב בא ל בצע ה כים אותו, ומ כרון בתאי הער שתנים, הזי כן מ לאה.ו ה

קציית באמצעות  לי שיא חידון אפ ק הנ להשני את נעריך בואו כדוגמה,  10בפר א

כנת, אתה,  קוד את רואה המת לך ה ח, במה ל הפיתו ב ק א טית תצוגה ר ט לס ש

קרה לא זה  ל מ ק צריך אתה אם או/או ש קיםבעיה לפר ל ח ל

שר  קציה כא לי לה, אפ לויה היא בפעו ק ג קית. ר ל ש ח שתמ קצה מ ל ה קציה ש לי ק רואה אפ את ר
לפי פניה  ק המוצגים והנתונים התמונות את חוץ, כ ש ש. בממ שתמ לתה המ ל הפנימית פעו ש

כנה  סתרת תו לם מו חיצון, לעו ק ה ל הפנימיים המנגנונים כמו בדיו ח ש שי המו בה האנו למר )
ל!).  שר המז קציה כא לי לת, אפ קים), ההוראות את רואים איננו מופע לו ב מונה את רואים איננו (

כניות  ב התו ק חר שעו קודה איזו א בוצעת פ כרון תאי את רואים ואיננו כעת, מ ל הפנימיים הזי ש
כנה  שתנים התו לה) . והמאפיינים (המ סופו ש ל ב בר, ש חנו איך זה ד ש זה: את רוצים שאנ שתמ מ

קצה  ק לראות צריך ה כנה מה את ר ש. מציגה שהתו ח שאתה בזמן זאת, עם במפור ק מפת בוד ו
כנה,  ל את לראות רוצה אתה תו קורה.מה כ ש

טה בעיה  קים למ ל ח להתמודד  ,C) B, (Aל ל עם ו חד כ חות שנייה, דרך בנפרד. א היא נפוצה, פ
ק  בות בעיה לפר כ ש טה ל שו בת. מפ כ סף למור קים כמה הו לו טה להתנהגות ב שו שהי, פ ל ק כ בדו

כנה את  חר רוצה, שאתה כפי מתנהגת שהיא לוודא כדי התו לא כן ו סף מ בה עוד הו כ ל ש ש
בות,  כ ר כן מו לאה.ו ה

ט  שו ב. מפ כ ר כן, למו בור ל ט ע לות, ניוו ל שא ח קוד ביצירת הת ק להציג כדי ה לה את ר שא ה
שונה  שימת הרא לות, בר שא ק ה בדו בדת. שהיא לוודא כדי אותה ו חר עו כן, לא קוד את בנה מ כדי ה

לה להגיע  שא באה, ל לם אך ה שא התע ל מהנו שר קורה מה ש לה מגיע אתה כא שא חרונה. ל הא
חר  שרת לא חידון שאי ח שה ק סוף, אותך יי סף ל קים את הו לו ב ל כדי ה טפ קרה ל חד" ב"מ ל המיו ש

ש  שתמ לה שהגיע המ שא חרונה.ל הא

כנות  ש ת בר דור ל אתה שונות. תצוגות שתי בין מע חי ל עם מת טי המוד ט ס קי  -ה לו קוד ב ה
סה  - כנית איך לדמיין ומנ ל. תתנהג התו שר בפוע כן, אתה כא בר אתה מו ב עו קה: למצ בדי

ק  ח ש קיד את מ ל התפ ש ש שתמ קצה מ ק ה בדו כנה את ו כפי מתנהגת היא אם לראות כדי התו
אתהלא, אם מצפה. שאתה 

ל בתוך זאת, עם  חד כ שני א קים מ ל ח לו, ה ל ל אתה ה כו ק גם י ליךאת לפר התה

בן  שפה את ה לך: ה ב ש ק ט באמצעות מע וניירע
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חת  כים א למוד הדר כניות איך ל בדות תו קות היא עו ח חר להת ביצוע א ל ה קציה ש לי טה אפ שו שהי,פ ל כ

שר  ל אתה כא חי כנת, מת ש לת ק לך י ל ר קי מוד ל ל ח באיך ש ש ח מ

ל אתה  חי בין תת לים בהדרגה לה ל כ טים שה ל שו ליך ה לו בתה כריעים אינם כו בת כפי מ ש ח ש
קור. במ

בין אתה  קוד את מ ל האם הזה? ה כ קות תו ח חר להת להראות זה א ק ו ל קורה מה בדיו כ ב
ב? ל ש

ב  חזור חיי טית, לתצוגה ל ט ס שנות ה ל את ל לך המוד ק ש בדו ל ב. ו ליך שו לוך זה בתה ב, ה שו ו
קדם אתה  בר מת ל.פתרון לע ב קו מ

בות  כ ר ל המו קה שאתה המדגם ש ח ט מת ח מהותי; ואינו כמע ט שאתה הוא המפת את מא
ליך  בה תה שי ח לך ה ק ש בדו בה את ות סי ל והתוצאה ה ל ש ק.כ לו ב

קציית שינויים  לי חידון באפ ל ה שיא ש ק הנ .(8(פר

ל מייצג  ק הנייר ע שיר בתוך קורה מה בדיו כ שר המ ל כא ק כ לו בצע. ב ש את דמיינו מת שתמ המ
ל  ל מפעי טפ שהו מ ל ברו ואז באירועים כ שפעה את והראו ע ל הה ל ש ק: כ לו שתנים כיצד ב מ

שתנים  קציה? והמאפיינים המ לי שתנים כיצד באפ בים מ כי ק הר ש ש? בממ שתמ קריאה כמו המ
קת  קד שיעור מדו ב ספרות, ב ק ב הזה המע ל חר ש ב א ל לץ ש חון אותך מא ב בי את ל כי שפה מר  -ה

קרה  סם. Inventor Appזה, במ חו

כנית  בדת התו ל  -עו ליך כ ט נראה התה סום. כמע ל אתה ק חי קציות כמה עם מת לי טות: אפ שו פ
חיצה  ל ל ל גורמת כפתור ע חתו חר מיאו! ל כן לא בר אתה מ שומים עו בים ליי כ ברים יותר, מור ל עו ע

כים, כמה  לי מדרי בצעים ואו ל אותם. להתאים כדי שינויים כמה מ חי בין המת קית מ ל לתן את ח פעו
ל הפנימית  קציות, ש לי ל האפ ב ט א ל ח ש לא בה טה מרגי לי ליך. ש ל בתה חי בות, לעתים יגיד המת רו ק

בד," לא "זה  שה לא "זה או, עו שות." אמור שהוא מה את עו ח לע למוד הוא המפת ברים כיצד ל הד
בדים  ב שאתה כך כדי עד עו ש בית בצורה חו טי ק ביי ל יותר סו כנית ע ברים ואומר התו כגון, ד

כנית  לי "התו שה ש לי ו"ההיגיון זה", את עו כנית גורם ש ל...."לתו

ל לדוגמה,  קו קים את ש לו ב ליםשהם  ,15-2באיור המתוארים ה ק

ק  סה  ,15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

ר  ט הגדרת  .15-3איו ס ק ט בה -QuestionLabel  ט שון לפרי בהרא -QuestionList  שר כא
קציה  לי לההאפ חי מת

ק  258 סה  :15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ
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currentQuestionIndexQuestionLabel.Text 

בן  שפה את ה לך: ה ב ש ק ט באמצעות מע וניירע

currentQuestionIndexQuestionLabel.Text

ל  .2 לים ההגדרות כ חו שתנים והאת בוצעים.המ מ

קים  .3 לו ב ל ה טפ בוצעים. Screen.Initializeהאירוע במ מ

ל  .1 ב מאפייני כ כי ל מוגדרים הר כים סמך ע לתיים הער ח להם ההת .Designerש
ב -Component 

שיא איזה  שם נ ל את יי ש" "הדי חד לך ה ל במה שפ ל? ה 1הגדו

סאות את  קופ חר ה ב לא ל ל?ש חו האת

ל אתה  חי קות מת ח ל להת בות ציור ידי ע כרון תאי תי בור זי ל ע שתנים כ טייםהמ לוונ הר

חר  כן, לא ב מ קו חר ע שר קורה מה א ש כא שתמ חץ המ ל לו בא, כפתור ע קיםבאמצעות ה לו ב ה

לה שמוצג כפי  ב ט כיוון  currentQuestionIndexב- נמצא ה-1  ,15-2ב שההגדרה מ
שתנה  בוצעת המ קציה מ לי שהאפ לה, כ חי לת והיא מת ח לה ל-1. אותה מאת שא שונה ה הרא

כיוון  QuestionLabel.Textב- נמצאת  שמ -Screen.Initialize  חר ט את בו שון הפרי מתוך הרא
QuestionList  שם.זה את שם ו

סים.  כ קרה נ בות צריך אתה זה, במ בור תי ו-  currentQuestionIndexה- ע
QuestionLabel.Text,  לה שמוצג כפי ב ט .15-1ב

.15-3באיור מוצג 

חר  כן, לא בו מ ש שר קורה מה ח קציה כא לי לה אפ חי קודת לא  -מת ט מנ ב ל מ ש, ש שתמ לא מ א
קציה בתוך פנימית,  לי שר האפ לת. היא כא ח למת אם מאת ש ק ה ל כים, ח ח אתה מהמדרי ט יודע ב

ל זה, את  ב לי א בת לא או ש ל ח חים זה ע כניים. במונ שר מ קציה כא לי לה:אפ חי מת

ב  ק חר מע כנית א בין לך עוזר תו קה את לה כני סצריך מה אז הזו. המ כנ להי

לה  ב סאות  .15-1ט כרון תא קופ בזי ק למע

לה  ב כים  .15-2ט חר הער ל לא חו קציית את לי שיאחידון אפ הנ
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חן  ב ל הערך  , ifבמ כן  currentQuestionIndex (3)ש ל א ל לאורך שווה או גדו ש
QuestionList.  כך, כתוצאה לה ל-1 מוגדר  currentQuestionIndexה- מ שא שונה וה הרא

קמת  לה שמוצג כפי בתווית, ממו ב ט .15-4ב

ס.  ל אתה מהנד חי בין מת קה את לה כני ל המ כנות, שפת ש ספוג הת טים ל שפ לים מ קוד ומי ב
קום  ס במ קאות לתפו ס ל.פ במעורפ

ב  קו חר ע קורה מה א חיצה ש ל שנייה. ב ל  currentQuestionIndexכעת, ה והופך מוגד
קריאה לפני  ?ifה- עם קורה מה ל-3.  חן קדימה, ה ב אותו ב רו ק ק מ בדו ל אתה אם ו כו לאתר י
כראוי.אותו 

שר  ל אתה כא כו ב י קו חר לע קציה א לי ט לרמת אפ כנת, הופך אתה זו, פירו אלמת

כן,  ט ל שני הפרי חר ה ב ס נ כנ לה שמוצג כפי  ,QuestionLabel.Textלתוך ומו ב ט .15-3ב

טת ברמה  חי הערך יותר, עוד מפור כ ל הנו שתנה ש סף  (1)המ קמת  (2)והתוצאה ל-1, מתוו ממו
ט  .currentQuestionIndexב-  שפ קר הוא  ifהמ כיוון ש ל שהערך מ  (2)ש

currentQuestionIndex  טן ל מהאורך ק  QuestionList.(3)ש

קן איך יודע  זה?את לת

חנו  ל ב ק, כ לו חד ב חד. א שית, א ל. currentQuestionIndexה- רא מוגד

ב  ק שף המע לה באג: ח שא חרונה ה שימה הא לם בר אתההאם מופיעה! לא לעו

currentQuestionIndex

currentQuestionIndex

QuestionLabel.Text

ק  סה  ,15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

QuestionLabel.Text

ר  סימה  .15-4איו בוצעת זו ח שר מ ש כא שתמ חץ המ ל לו NextButtonע

שיא איזה  שם נ ל את יי ש" "הדי חד לך ה ל במה שפ ל? ה 1הגדו

שיא איזה  ק נ סין העני טית ל ס קומוני כרה ה שמית ה 2ב-9791? ר

לה  ב כים  .15-3ט חר הער חיצה לא ל ל NextButtonע

לה  ב כים  .15-4ט חר הער חיצה לא ל שנייה ל NextButtonע
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שתניםצופה  במ

קציהבאגים איתור  לי באפ

קת  קים בדי לו בודדיםב

ר  קציהבאגים איתו לי באפ

שיו,  כ ברים אומרים הייתם אם ע ח כם, ל ל ש לתת כיצד לומד "אני ש שתמ חוץ למ ל ל ל כפתור ע
בא  לה להגיע כדי ה שא באה; ל ש זה ה שה," ממ בו הם ק ש ח שוגע. שאתה י שה, מ כנות למע כזה ת
שה, מאוד הוא  ל לא ק ל שגים בג ל שהמו בים, כך כ כ לא מור ל א ל ט צריך שאתה בג ח את להא המו
לך  בין כדי ש ב, או הוא, איך לה ש ח בד מ ל מע ב כ ל ב, ש ל ש ל ו ל ברים כו לה הד ח הא לך שהמו ש

שה  מודע.בתת עו

קות  ח חר הת קציה א לי חר צעד אפ ל צעד, א חת היא הנייר, ע כים א בין הדר כנות; לה גם זו ת
טה  קה שי ר בדו קציה באגים לאיתו לי שר באפ ש כא בעיות.לה י

כים  ל הער שתנים מאפיינים ש ל ומ בים ש כי לויים אינם ר שר ג ק אתה כא קציה בוד לי  .Inventorאפ
ב -App  קת כני סיף היא נפוצה באגים איתור ט קים להו לו כים להצגת ב לה ער ל בתוויות א ש
ק  ש ש ממ שתמ לך המ קה, במה בדי חר ה לא כן ו סיר מ להציג התוויות את לה קוד את ו חר ה לא

ל באגים ניפוי  קציה.ש לי האפ

בות  בי כנות, ס ל ת ל קות  Inventor, Appכו ספ סת את גם מ ק גר ט ל ההיי ט-נייר איתור ש ע
לי באמצעות  ר כ טמים באגים איתו ק שמאו ל ליך. ח לים מהתה לה כ שפרים כא ליך את מ תה

ח  קציה פיתו לי ל האפ ל מוארת תצוגה מתן ידי ע קציה ש לי לה. אפ לים בפעו לה כ שרים א מאפ
כנת  בצע למת לות את ל באות:הפעו ה

כנות שפת כן,  בת, הת כ ל מור ב ל א כ לה" ל ש "מי שנות י שירה ברורה פר ל וי כונה. ידי ע אם המ
בין אתה  ל איך מ ק כ לו שתנה ממפה ב כונה או למ שהי ת ל שתנה, כ ל אתה שמ כו בין י איך לה

ב  כתו קן או ל קציה את לת לי לך. האפ בין אתה ש טה שאתה מ לי ש לאה.ב מ

סה  קודמת לגר ל ה כי לצפייה מנגנון היה  Classic) Inventor (App Inventor Appש בער
שתנים  קים בעורך ומאפיינים מ לו ב קה, בזמן ה לי בדי ב ש מ שתמ ק בתוויות לה ש ש. בממ שתמ המ
כנית  סף כזה שמנגנון היא התו ב שימו אז  Inventor ,2ל-ppA גם יתוו ליו ל מאוד עוזר הוא כי א

בנת באגים באיתור  בה קוד.ו

ל אתה אמנם  כו ש י שתמ חון כדי  Watch-הבמנגנון לה ב שתנים ל לך מ לת במה הפע
קציה,  לי ל אפ ב לי א חר כ שם א שר  It Doב סות לך מאפ בנפרדלהתנ

טניות הוראות בצע  • קים) פר לו ב חינת ( ב שפעותיהןל ה

שהה  • קציה ה לי ל אפ כ קודה ב חן נ ב שתנים את ו להוהמאפיינים המ ש
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ק  סה  ,15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

שי זה האם  קה בעיות לאיתור מאוד שימו קים לוגי לו לך. ב ל ש קו ב ש ל את שו טפ האירועים מ
NextButton.Click  ל חידון , ש ח ה ש ונני בה לוגית בעיה לו שי ט לא אתה ש ל בין מנוו לות. כ שא ה

ל אתה  כו ק י בדו כנית את ל ל התו חיצה ידי ע ל ל בא ע ק ה ש ש בממ שתמ ק המ בדו ל לה אם ו שא ה
ל מופיעה המתאימה  כ לי פעם. ב לו או איך לראות כדי  currentQuestionIndexב- תצפה אפי

ל  ק כ לי שנה ק אותו.מ

לי בעזרת  כ לו  It, Doה כ ט תו ליך את להא קה תה בדי חון ה ב ל ב את ו קציה מצ לי חר האפ לא
ל  סימה. כ כימה ח ס לית ה ל כ ק אירועי ליזום היא ה ש ש ממ שתמ קודת שתגיע עד מ בעיה לנ ה

קציה.  לי חר באפ לית לא לה שגי שא שית שה לי ש קציית מופיעה לא ה לי חידון, באפ ל ה כ חוץ תו ל ל
חת פעם  ל א חצן ע ל לה להגיע כדי  Nextה שא שנייה. ל חר ה כן, לא קום מ חוץ במ ל ב ל ל שו ע

NextButton  בצע ל ל את ו ל כ טפ כה באירועים המ חת, במ ל א כ ש תו שתמ ב Itלה -Do  בצע כדי ל
סימות את  ח ל  NextButton.Clickה- בתוך ה טפ חד באירועים, מ ל א כ ל פעם. ב חי חיצה תת ל ב

ל ימנית  קים שורת ע לו ב ליונה ה ספת הע ל (התו חירה  (currentQuestionIndexש ב ב ,Itו -Do 
.15-4באיור שמוצג כפי 

שנה זה  ס את י ק חר ל-3. האינד כן לא לת מ קציה הפע לי ק האפ ס ביצוע גורם  - It Doתיפ ק ל ר
ק  לו ב חר ה ב ל הנ כ סימות ו קנה זה כפופות. ח חן, לך, מ בו לת את ה כו חון הי ב שתנים את ל המ

ק ואת הנצפים  ש ש. ממ שתמ שתהיו המ כנים, כ לו מו כ חור תו ב קים שורת את ל לו ב באה ה ה
קת  בדי חור אם ) (  ב ל ב Itו -Do  בצע. שהיא כך ל תת כ ב ב ל ל ש ל אתה הדרך, ש כו את לראות י

שפעה  ל הה ל ש ק.כ לו ב

בה  ל זה סוג הצער, למר קות ש שר בדי ק לך מאפ חון ר ב שפעה את ל ל הה לי ש טפ אירועים מ
למים.  קציה ש לי בצע האפ ל את ת סימות כ ח ל ה טפ בור באירועים במ חיצת ע כפתור ל לפני ה

שר  חון לך שתאפ ב שתני את ל לך  Watch-המ ק את או ש ש ש.ממ שתמ המ

קים  לו חוץ ב ביצוע לרצף מ ל. ה חץ הרגי חיצה ל ל ימנית ל ל ע ק כ לו חר ב ב שה ו סימה זאת; ע ח ה
בצע.  ק אם תת לו ב טוי הוא ה חזיר בי בה הזה הערך את יציג  Inventor Appערך, שמ ל בתי מע

ק. לו ב ה

ר  ש  .15-5איו לי שימו כ בצע כדי  It Doב קים את ל לו ב חד ה ל א כ פעםב
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כום סי

ח  בר פיתו ט  ItDoעם מצ

בתת  ש קיםה לו ב

ח  בר פיתו ט  ItDoעם מצ

ב  שו ביצוע לציין ח קים ש לו ק מיועד אינו בודדים ב ל אתה באגים. לניפוי ר כו ש גם י שתמ בו לה
לך  ח במה ק כדי הפיתו בדו קים ל לו חה יצרת אם לדוגמה, תנועה. כדי תוך ב ס כה נו ב ארו שו חי ל

ק  ח לים המר טות שתי בין במיי ל  ,GPSקואורדינ כ ק תו בדו חה את ל ס ל הנו כ ב ב ל לוודא כדי ש
קים  לו ב יוצריםשה

בר  ל הד ב Inventorהגדו -App  ל. זה כמה הוא לי האופי ק לו הוויזוא ל לך גורם ש חי בנות להת ל
קציה  לי בה לדאוג צריך לא ואתה מיד, אפ טים להר כה. ברמה פר ל, נמו ב היא המציאות א

קציות שממציא  לי ל לא האפ כו בין י קציה מה לה לי לך האפ כה ש שות צרי לך, לע בי ש בה ב חות הר פ
ק איך  שות בדיו ט מפתה שזה למרות זה. את לע שו קפוץ פ שר ל  Editor Blocks andי

ל -Designer  ל חי להת בנות ו קציה, ל לי ב אפ שו ש ח קדי בה זמן לה ש ח כנון למ ט ות ק מפור מה בדיו
קציה  לי לך האפ שה. ש שמע זה תע ב, קצת נ ל כוא ב ב אם א שי ק שים ת שתמ לך, למ ס, ש טיפו ב א

ק  ב בוד קו חר ותע ל ההיגיון א קציה ש לי לך, האפ בנה אתה ש קציות ת לי בות אפ זמן תוך יותר טו
קצר.

ספת דרך  ק באגים לנפות לך לעזור נו בדו ל קציה את ו לי לך האפ בית היא בהדרגה ש ש סימות.לה ח

שׁ. ּ חו לָ

ל  ל אתה כך, ידי ע כו שאיר י סימות לה לא או בעייתיות ח קו ש בד קציה, נ לי כוון אך באפ את ל
כת  לם המער קציה בזמן זמני באופן מהם להתע לי לת. שהאפ חר פוע כן לא ל מ כ ק תו בדו את ל
קים  לו ב לים ה לגרום הפעי בוד להם ו לא באופן לע לי מ ב בי לדאוג מ בעייתיים לג בהם. ה אתה ש

ל  כו בית י ש ל לה ק כ לו ל ב חיצה ידי ע ליו ימנית ל חירה ע ב שרות ו בת באפ ש סימה. ה סימה ח ח ה
ל באפור, תופיע  שתפעי כ קציה את ו לי לם האפ שתהיה ממנה. תתע כן, כ ל מו כ ל תו את להפעי

סימה  ח ל ה חיצה ידי ע ליו ימנית ל ב ע חירה שו ב שרות ו ל באפ סימה.הפע ח
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