
ק  16פר

שם  כרוןחריצי ב זי

סים כ נ

כנות  כרון ת קציה זי שלךהאפלי

קציה  כרון, גם יש לאפלי ל זי ב לות א בה שלה הפנימיות הפעו חות הר סתוריות פ מאלהמ

קציה המשתמש  ל באפלי כו בים לראות י כי לויים ר חצנים, כגון ג בות ל ט תי ס ק ותוויות.ט

ח של  ק שלך. המו כרון להגדיר כיצד תלמדו זה בפר קציה, של זי סן כיצד אפלי מידע בו לאח
כיצד  חר במועד זה מידע לאחזר ו יותר.מאו

ח את מציג  16-1איור  שינוי הלו ב של המאפיינים ל כי . Canvasר

ל פנימי, באופן זאת, עם  ב כ כי טין מוגדר ר חלו בוצה ידי על ל כים מאפיינים. של ק סנים הער ח המאו
חריצי  כרון ב ל של הזי בעים מאפיין כ בכיצד קו כי הר

ק  כים שאנשים כמו בדיו כור צרי ברים, לז גם כך ד
קציות.  ק אפלי חן זה פר כנת ניתן כיצד בו קציה לת אפלי

כור  מידע.לז

מופיע.

כרון  קציה של זי ב אפלי כ ר בוצה מו ק כרון חריצי של מ ק שם. בעלי זי כרון מחריצי חל לו הזי הל
ב גורר אתה כאשר נוצרים  כי קציה לתוך ר קראים אלו חריצים שלך; האפלי אתה מאפיינים. נ
ל  כו כרון חריצי להגדיר גם י כים שאינם שם בעלי זי שוי ב מ כי סוים; לר קראים אלה מ משתנים. נ
כים שמאפיינים בעוד  שוי ל בדרך מ ל קציה, שנראה למה כ ב ניתן באפלי שו ח משתנים על ל

כרון  שריטה" כזי סתר ה" קציה.של הנ האפלי

שמישהו  ספר את לך אומר כ טלפון מ פיצה, של ה
ח  סן שלך המו חריץ אותו מאח כרון. ב קורא מישהו אם זי
ספרים כמה  ל כדי מ כ סיף, שתו סן אתה להו את מאח

ספרים  ביניים ותוצאות המ חריצי ה כרון. ב קרים זי במ
טין מודע אינך כאלה,  חלו בו לאופן ל ח ש אוגר שלך המו
כר או מידע  אותו.זו

כי את מגדיר אתה  ב .Designerישירות המאפיינים ער -Component ,לדוגמה

ר  .16-1איו
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ק  כנות  ,16פר כרון ת קציה זי שלךהאפלי

ר  ל אתה  .16-2איו כו ב מאפייני להגדיר י כי בר -Designer;  כים את מגדיר אתה ההתחלתיים הער
כים את מציגים לא (הם המאפיינים של  חיים הער כ קציה בזמן הנו פועלת)שאפלי

ב  כי בים מאפיינים יש  Canvasלר סוגים ר של, שונים. מ הלמ
BackgroundColor  -וPaintColor  כרון חריצי הם כילים זי בע. שמ קע תמונת צ כילה הר מ

כיל  Visibleהמאפיין  .(kitty.png)פלמי שם  ליאניערך מ בו
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267משתנים הגדרת 

משתניםהגדרת 

ס ערך  כ כו  -הנ קציה כאשר ער שנות גם ניתן מתחילה. האפלי כי ל סים ער כ קציה נ שהאפלי קים. עם פועלת, כ לו עם ב

כים זאת,  ב ,Designerהמוצגים הער -Component  ק מציגים תמיד אלה משתנים; אינם  ,16-1באיור אלו כגון את ר

כים  ל זה ההתחלתיים. הער כו ל להיות י ב ל ב שאתה מ ק כ קציה בוד חי הערך  -אפלי כ קציה מאפייני של הנו לוי.אינו האפלי ג

ק הנשיאים חידון  ספת דוגמה הוא  (8(פר קציה נו כה לאפלי משתנה.שצרי

חיצה ידי על המשתנה שם את שנה  .2 ט על ל ס ק ט שם" ה לדה" ק וה

ב ,Designerמאפיין מגדיר אתה כאשר  -Component  הראשוניותהאותיות את מציין אתה

1.

ל  ב ספר אם א בו משתנה תגדיר יראה, שהמשתמש משהו אינו הרמה מ סן ש אותו.לאח

קים  לו ב בנים, ב ק את החוצה וגרור המשתנים מגירת את פתח מו לו ב לי ה ב לו ל .של הג האתחו

בה אם תלוי  ,falseאו  true)ערך  סומנת). התי ב חריצי מ ח בה הרו כילים והגו ספר מ חד ייעוד או מ של, מיו למ "מילוי (

הורה").

קראים משתנים מאפיינים, כמו  כרון, חריצי נ כים אינם הם אך זי שוי ב מ כי סוים. לר כאשר משתנה מגדיר אתה מ

קציה  כה שלך האפלי כור צרי סן שאינו משהו לז ח ב. במאפיין מאו כי כן לדוגמה, ר קציית יית ק שאפלי ח טרך מש כור תצ לז

ש רמה לאיזו  ספר אם הגיע. המשתמ ב להופיע עומד הרמה מ כי כן  , Labelבר ק שלא יית ק ל אתה כי למשתנה, תזד כו י

ט  שו סן פ ב של  Textבמאפיין הרמה את לאח כי . Labelר

קה, ממגירת  .3 טי ק החוצה גרור המתמ לו ספרים ב בר מ ח ק אותו ו ל ח חל הפתו

טי באופן נוצרים שמאפיינים בעוד  טומ ב גרירת בעת או כי ב, לתוך ר ש מוגדרים משתנים המעצ קים בעורך במפור לו ב ה

ק גרירת ידי על  לו לי ב ב לו ל . ג ל אתה לאתח כו חיצה ידי על למשתנה שם לתת י ט על ל ס ק ט שם" ה ק, בתוך " לו ב ל ה כ ותו

רו ראשוני ערך לציין  בו ספר, גרירת ידי על ע ט, מ ס ק בע, ט ק יצירת או צ לו שימה ב רו. ר בו חי בים להלן ו שה. שאתה השל עו

שם משתנה ליצור כדי בצע  :0של התחלתי ערך עם ציון ב

"ציון".

socket  ההתחלתי.הערך את להגדיר כדי המשתנה ההגדרה של

קציה, באותה  ק אפלי כה החידון של אחת שאלה ר ל להופיע צרי כ ק פעם ב ש ש, בממ ל המשתמ כ ב חידון זאת ו יש ל

בות שאלות  בן ר שרו סתרות נשמרות ( ש מו ל מהמשתמ כ כך, עת). ב סן כדי משתנה להגדיר עליך לפי שימת את לאח ר

השאלות.

משתניםהגדרת 
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ר  ק  .16-3איו לו ל ב כיל האתחו קים מ לו ר  get and setשל ב בו משתנהאותו ע

בת  .16-4איור  ספר הצ המשתנהבציון  5מ

לית ההגדרה  ב לו סימה ג ח שרת ל שנות לך מאפ סן הערך את ל ח לדוגמה, במשתנה. המאו
ק  לו ספרים ב ב  16-3באיור המ לי" המונח המשתנה. בציון  5הערך את מצי ב לו לי בציון "ג ב לו הג

בע  ק סימה שנ ח ס ל בדה מתייח ל במשתנה להשתמש שניתן לעו כ טפלי ב והנהלים האירועים מ
כנית. של  סה עם התו ל אתה  Inventor, Appשל ביותר החדשה הגר כו משתנים להגדיר גם י

קומיים" שהם  סוים להליך "מ טפל או מ לומר,  -באירועים למ במשתנים להשתמש ניתן כ
קומיים  ק מ כים הם שאליהם האירוע או הפרוצדורה ידי על ר שוי חר קצת זה על (עוד מ מאו

ק).יותר  בפר

רו יוצר  Inventor Appמשתנה, מגדיר אתה כאשר  בו קים: שני ע לו ל . הגדר ב ב ק ל אתה ו כו י
שת  קים לג לו ב ק המשתנה שם מעל ריחוף ידי על אלה ל לו ב ל, ב .16-2באיור שמוצג כפי האתחו

קציה מורה אתה משתנה, מגדיר אתה כאשר  כרון חריץ להגדיר לאפלי שם זי סון ב לאח
כרון חריצי ערך.  לויים אינם במאפיינים, כמו אלה, זי ש ג קציה כאשר למשתמ פועלת.האפלי

ק משתמש אתה  לו ב כותרתו ב ל ש ב לי ציון ק ב לו משתנה. של הערך את לאחזר כדי ג
ק רוצה אתה אם לדוגמה,  בדו כרון חריץ בתוך הערך אם ל ל היה הזי מגדו

ק  לו ספרים ב בר שאתה המ ח קם שיש הערך את מציין מ חריץ למ קציה כאשר ב האפלי
בד מתחילה.  ל מל ספרים עם אתחו ט, או מ ס ק ל אתה ט כו באמצעות המשתנה את לאתחל גם י

שימה יצירת  ק יצירת או ר לו שימה ב ק . ר קציה מודיע זה רי סן שהמשתנה לאפלי שימה יאח ר
כרון חריצי של  קום זי סף למידע בודד. ערך במ שימות, על נו ק ראה ר .19פר

לת הגדרה  ב ק משתנהו

ק  כנות  ,16פר כרון ת קציה זי שלךהאפלי

ק  268 כנות  :16פר כרון ת קציה זי שלךהאפלי
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טוימשתנה הגדרת  בי ל

משתנההגדלת 

ל אתה אם  כו בין י קים, של אלה סוגים לה לו אלהיות בדרך אתה ב

ל אתה שראית, כפי  כו ס י כני כים לה טים ער שו ל למשתנה,  5כמו פ ב בות לעתים א רו את תגדיר ק
טוי המשתנה  בי ב ל כ ר טוי יותר מו בי ב מדעי של המונח הוא ( ש חה). המח ס כאשר לדוגמה, לנו
ש  חץ המשתמ שאלה להגיע כדי  Nextעל לו באה ל קציית ה טרך חידון, באפלי את להגדיר תצ
חי מהערך יותר לאחד  currentQuestionהמשתנה  כ בד מישהו כאשר שלו. הנו שר מא קודות ע נ

קציית  ק, באפלי ח ש שנות צריך אתה מ קוד משתנה את ל חות ל-01 הני חי מהערך פ כ שלו. הנו
ק  ח ק  MoleMashכמו במש קום את משנה אתה  ,(3(פר קי המי קום השומה של  (x)האופ למי
קראי  בד.בתוך א

בר  ,100 ק את תח לו ב ל ה ב ק לי ציון ל ב לו חן ג ב .16-4באיור שמוצג כפי אם , למ

כנֵת.  קים את קורא אתה מְתַ לו ב בע האלה ה ק להציון את כ" -fve  בר", שהוא ממה יותר וזו כ
ספת דרך  בה הדרך שלך. המשתנה את להגדיל לומר נו בד זה ש קים היא עו לו ב שים שה מתפר

בפנים  כך, לימין. משמאל לא החוצה, מ סימות לפי לי הציון  -ביותר הפנימיות הח ב לו ל הג ב ק ל
ש  ספר והגו כים  5 -מ כן, לאחר תחילה. מוער ק מ לו ב בצע  +ה לציון "מוגדרת" והתוצאה מת

המשתנה.

לי  טוי או בי ביעת או משתנה, של הגדלה הוא ביותר הנפוץ ה חי הערך סמך על משתנה ק כ הנו
ק, לדוגמה, שלו.  ח קן כאשר במש ח לע ש קודה, קו ר ב-5. המשתנה הציון את להגדיל ניתן נ איו
קים את מציג  16-5 לו ב זו.התנהגות ליישום ה

בנה אתה  טויים ת בוצה עם כאלה בי קים של ק לו ברים ב ט שמתח ס לי ל ב לו סום.ג ח ל

ר  ש  .16-5איו ש שימו קוד בגו לי הני ב לו ל כדי הג ב ק סן הערך את ל ח במשתנההמאו

ב-5המשתנה הציון הגדלת  .16-6איור 

טוימשתנה הגדרת  בי ל
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טויים בניית  ביםבי כ מור

ל אתה  כו ש י קים להשתמ לו בנות כדי אלה ב טוי ל ב בי כ ר בר ואז מו ח בתוראותם ל
טוי  בי בוצה של ימין בצד ה לית ק ב לו סימה. ג ח ביר כדי לדוגמה, ל ט להע לעמודה תמונה ספריי

קראית  לות בתוך א בו טוי תגדיר בד, ג ב בי כ ר ק המו לו ב ק  ,(*)כפל מ לו ר ב סו מאפיין  ,(–)חי
Canvas1.Width ,  מאפייןImageSprite1.  כונת ב , ת ח ק רו לו ב ר ו ב קראי , ש באיור שמוצג כפי א

16-6.

חריץ  10שהיה נניח  כרון ב קים לפני לציון הזי לו האלה; ב

ברת בדוגמה כמו  ט סעיף המצ קודם, ב קים ה לו ב שים ה קציה ידי על מתפר בצורה האפלי
בפנים  ב יש  Canvasשל- נניח החוצה. מ ח ל-  300של רו ב יש  ImageSpriteו ח  ,50של רו

קציה  בצע האפלי בים את ת באים:השל ה

ק  ,Inventor App Mathבמגירת  ספ ב מגוון מ ח קציות של ר טיות פונ לאלו הדומות מתמ
טרוני בגיליון שתמצא  ק בון. או אל ש טורים ישנם במח טיים אופר של, אריתמ למ )+,–,*,/), 
קים  לו קת ב כים להפ קראיים ער טורים א ס. ,cosinus sqrtכגון ואופר סינו ו

קציה  בצע האפלי בים את ת באים:השל ה

ס  .5 כנ כרון חריץ לתוך ה-521 את ה בור הזי . ImageSprite1.Xהמאפיין ע

סף  .2 ל כדי  5לזה הו ב ק .15ל

כרון מחריץ ה-01 את אחזר  .1 ק את (הערך הציון של הזי לו .( getב

כרון מחריצי וה-05 ה-003 את אחזר  .1 בור הזי  ,ImageSprite.Widthו-  Canvas1.Widthע
בהתאמה.

ל:  .4 כפ  250 * 5. =.125ה

קציית קרא  .3 בר לפונ קראי הש ל כדי הא ב ק ספר ל .(5.(נניח ל-1  0בין מ

 300 – 50 =.250הורידו:  .2

ק  כנות  ,16פר כרון ת קציה זי שלךהאפלי

ר  ל אתה  .16-7איו כו ש י קים להשתמ לו קה ב טי בנות כדי במתמ טויים ל בים בי כ זהכמו מור

ס  .3 כנ כרון חריץ לתוך  ,15התוצאה, את ה ביצוע הציון של הזי ב ט).( ס ה
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סה עם  כנית הגר ל כעת  Inventor, Appשל ביותר העד כ קומיים , משתנים להגדיר גם תו מ
לומר  ש משתנים כ קף) בהם שהשימו ל (ההי ב טפל מוג .(16-7איור (ראה בודדים פרוצדורה או למ

ל אתה  כו ק את להפריד גם י בי החל קציה של החישו ק שלך האפלי ש ש, מממ ל מה המשתמ ק שי
ק שינוי על  ש חר זה משתמש ממ יותר.מאו

ק שתוארו המשתנים  ליים משתנים הם כה עד זה בפר ב לו ל עם אותם מגדיר ואתה ג לי אתחו ב לו ג
סימה.  ח לי" ל ב לו ס ה"ג בדה מתייח ל במשתנה להשתמש שניתן לעו כ טפלי ב האירועים מ
קף יש כאלה למשתנים אומרים והנהלים.  לי.הי ב לו ג

סון של היתרונות אחד זהו  ב: למאפיין בניגוד במשתנה נתונים אח כי ל אתה ר כו ק להציג י ר
אותם.להציג רוצה אתה כאשר רוצה שאתה הנתונים את 

ק שינוי מיד להפגין רוצה לא אתה לפעמים,  ש ש בממ משתנה. משתנה כאשר המשתמ
ק לדוגמה,  ח שוי אתה במש ב ע קו קות אחר לע טי ס טטי של, ס למ קות ( חמצו) זרי ק שיופיעו שהו ר

ק  ח שהמש סתיים.כ י

טתם אם זאת, עם  שנות החל קציה את ל לי שונה, בצורה הציון את להציג כדי האפלי עם או
ל יהיה סליידר,  שנות יותר ק טרך לא המשתנה. הפתרון את ל שנות תצ ל את ל קומות כ המ
קוד; את שמשנים  טרך הני ק תצ שנות ר קים את ל לו ב קוד.את שמציגים ה הני

ב, מאפיין משנה אתה כאשר  כי קודמת, בדוגמה כמו ר ק ה ש שפע המשתמש ממ זה ישירות. מו
כון לא  בי נ שינוי משתנים; לג קציה. מראה על ישירה השפעה אין משתנה ל ק אם האפלי תגדיל ר
ל משתנה ציון  ב ק את משנה לא א ש לם המשתמש אחרת, בדרך המשתמש ממ ידע לא לעו
שמוע שם היה לא אחד אף אם ביער: שנפל הפתגם עץ כמו זה שינוי. שיש  זה האם זה, את ל

קרה?באמת 

ק, עם לדוגמה,  ח ל אתה מש כו סן י קוד את לאח אתה אם במשתנה. או בתווית ישירות הני
סן  ט מאפיין את תגדיל בתווית, אותו מאח ס ק ט ברו כאשר התווית של ה קודות, נצ ש נ והמשתמ
סנת אם ישירות. השינוי את יראה  קוד את אח ברו כאשר המשתנה את והגדלת במשתנה הני נצ

קודות,  טרך נ ל תצ לו כ קים ל לו ביר כדי ב לתווית.המשתנה של הערך את גם להע

משתניםהצגת 

קומייםמשתנים  מ

משתניםהצגת 
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ק נחוץ המשתנה אם  קום ר קומי, אותו להגדיר כדאי אחד, במ כמוכמ

קציה  כרת שלך האפלי ברים זו ב, מאפייני בתוך ד כי ל ר ב כרון חריצי צריך אתה כאשר א זי
ספים  כים שאינם נו שוי ב, מ כי ל אתה לר כו משתנים.להגדיר י

כי בדומה  כי מאפיינים, לער לויים אינם משתנים ער ש ג קצה. למשתמ רוצה אתה אם ה
ש  קצה שמשתמ סן המידע את יראה ה ח סיף אתה במשתנה, המאו קים מו לו את שמציגים ב

ב או בתווית הזה המידע  כי ק בר ש אחר.משתמש ממ

סך המשתנה  ל" " כ ביל אתה כך, ידי על  .16-7באיור נמצא ה קציה התלות את מג שלך באפלי
טיח  ב טעות תשנה שלא ומ ב משתנה. ב שו קומי משתנה על תח כרון כמו מ טי הזי ח הפר במו

ט אתה  -שלך  חים רוצה לא בהחל אליו!גישה תהיה אחרים שלמו

קציה כאשר  בצע מתחילה היא מופעלת, אפלי לותיה את ל ב פעו להגי חשים. לאירועים ו המתר
בים כאשר  קציה לאירועים, מגי כה האפלי כור לפעמים צרי ברים. לז בור ד ק, ע ח ש שוי זה מ להיות ע
קוד  ל של הני קן כ ח כיוון או ש נע.חפץ שאליו ה

ל אתה  כו סן י כים לאח לאחזר במשתנה ער חי, הערך את ו כ ק הנו שה שאתה כמו בדיו עם עו
מאפיינים.

ק  כנות  ,16פר כרון ת קציה זי שלךהאפלי

ר  סך המשתנה  .16-8איו ל" " כ קומי; הוא ה ק בו להשתמש ניתן מ SumButton.Clickבאירוע ר

כום סי
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