
ר  .17-1איו

ק  17פר

ספת  ב הו כי ס ר ב קציה קנ לי לךלאפ ש

קציות יצירת  לי שותאפ מונפ

ק  טות דן זה פר שי קציות ליצירת ב לי טות אנימציות עם אפ שו טים פ ק ביי זזים).(או

שר  ט רואה אתה כא ק ביי קה בצורה נע או ל סך לאורך ח ב, מ ש ח רואה באמת שאתה מה המ
ל מהיר רצף הוא  ט עם תמונות ש ק ביי קום האו ט במ ל שונה מע כ ליה זוהי פעם. ב ש שאינה א

בה שונה  בהם מ-skoobpif, בהר ל נעה תמונה רואה אתה ש זה הדפים. בין מהיר דפדוף ידי ע
ט  ספ קונ חורי ה בו האופן מא ס מיוצרים ש למ ש!פ מונפ

חר  קם לא ב את ציין אותו, שתמ ח בה הרו לו . והגו בות, לעתים ש רו  Canvasשה- תרצה ק
ש  ל יתפר ב ע ח סך רו שיר. מ כ שות כדי המ חר זאת, לע לא ב ב.ציון בעת הורה" "מ ח הרו

ל אתה  כו שות י בר אותו את לע בור הד בה, ע ל הגו ב ל בדרך א ל ספר זה את תגדיר כ למ
סוים  ל, מ ש למ סלים)  300( ק שאיר כדי פי קום לה בים מ כי חרים לר ל א חת מע ס.ומת ב קנ ל

למד  סודות את ת ל הי קים יצירת ש ח ש ח ותהיה  Inventor Appעם דו-מימדיים מ עם נו
טים  ל ספריי ל תמונה ש טיפו טים שני כגון באירועים ו ק ביי שים.או מתנג

כנת  Inventor, Appעם  ל אנימציה תת בת ידי ע בי הצ כי בתוך  ImageSpriteו-  Ballר
ב  כי חר  Canvasר לא כן ו שינוי הזזה מ ל ו טים ש ק ביי לה או ל א כ בריר ב ב. שניה ש ק ק עו זה בפר

למדו  לת כיצד ת כת פוע טות מער קואורדינ ל ה ש ניתן כיצד  , Canvasש שתמ באירוע לה
Clock.Timer  ל כדי ט כיצד תנועה, להפעי לו ש ל במהירות ל טים ש ק ביי כיצד או ב ו לאירועים להגי

טים שני כגון  ק ביי קים או ס בזה. .זה המתר

ח  לו שה, הציור מ ב גרור וההנפ כי קציה לתוך  Canvasר לי לך.האפ ש
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ר  ל ציו ס ע ב שת באמת הוא קנ ל ר סלים, ש ק שר פי סל כא ק קודת הוא פי בע נ טנה הצ ק ביותר ה
לה  כו ל להופיע שי סך. ע קום המ ל מי סל כ ק ל מוגדר פי טות ידי ע כת  xyקואורדינ שת, במער ר

כת  .17-1באיור שמוצג כפי  טות במער קום מגדיר  xזו, קואורדינ שור מי קי במי ל האופ חי (מת
קצה ב-0  לי ב שמא לך ה ל והו ל וגד כ ברים כ ל ימינה שעו סך), פני ע קום מגדיר  y-והמ שור מי במי

כי  ל האנ ח ק מ-0 (ה ל ח ליון ב ל הע ל וגד כ טה שאתה כ סך).את מ המ

לי התא  שמא ליון ה ל  Canvasב- הע חי ר ב-0 מת בו טות, שתי ע קואורדינ קום כך ה הזה שהמי
כמיוצג  -(x=0,y=0).  ל כ טת ימינה, זז שאתה כ לה; ה-x קואורדינ ל גד כ טה, זז שאתה כ למ

טת  לה.  y-הקואורדינ לית לפינה מיד מימין התא גד שמא ליונה ה לפינה  .(x=1,y=0)הוא הע
ליונה הימנית  ש הע טת י שווה  xקואורדינ ב ה ח ס  Canvasה- לרו ב  .1מינו כי לרו ס לפון מ ט ש ה י

ב  ח בות רו בי ס סלים,  300ב ק בור אך פי ב כאן, המוצג המדגם ע ח שהפינה כך  ,20הוא הרו
ליונה הימנית  טה היא הע קואורדינ .(x=19,y=0)ה

שנות ניתן  ס מראה את ל ב קנ שתי ה כים: ב ל דר ליו, ציור ידי ע ל או ע בה ידי ע ל והזזה הצ ש
טים  ק ביי כו. או ק בתו קד זה פר קר מתמ חרון, בעי "מצייר" אתה באיך קודם נדון בוא אך בא

כיצד  ר ו ל אנימציה ליצו שא גם (זהו ציור ידי ע ל הנו קציית ש לי ק  PaintPotאפ .(2בפר

ק  274 קציות יצירת  :17פר לי שותאפ מונפ

ר  כת  .17-2איו טות מער קואורדינ ל ה סש ב קנ

ק  קציות יצירת  ,17פר לי שותאפ מונפ

כת  טות מער סקואורדינ ב קנ ה
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כת  טות מער ס קואורדינ ב קנ 275ה

כת  טות מער סקואורדינ ב קנ ה

ב  כי ק  Canvasה- ר ספ קים את מ לו ביעת  Canvas.DrawCircleו-  Canvas.DrawLineב לצ
סלים.  ק לה פי חי ליך ת בע  Canvas.PaintColorהמאפיין את להגדיר ע חר הרצוי לצ לא כן ו מ

קרוא  חד ל קים לא לו ב בע לצייר כדי  Drawמ ל אתה  ,DrawCircleעם זה. בצ כו בוע י לים לצ עיגו
ל  כ ס, ב ל רדיו ב ס את תגדיר אם א בע  ,17-2באיור שמוצג כפי ל-1, הרדיו סל תצ ק בודד.פי

בד  ל ביעת מ סלים צ ק ל אתה בודדים, פי כו קם גם י בי למ כי ל  ImageSpriteו-  Ballר ס. ע ב קנ
ט  ט הוא ספריי ק ביי קם גרפי או לה סצנה בתוך הממו ב) ,Inventorיותר גדו -App  "סצנה היא ה"

ב  כי בים שני  .( Canvasר כי טים; הם  ImageSpriteו-  Ballהר ק שונים הם ספריי במראה ר
חיצוני.  ל הוא כדור ה ל עיגו שנות שניתן מראה בע ק ל ל ר בע שינוי ידי ע ס או הצ לו, הרדיו בעוד ש

ל  ImageSpriteש-  כו ל י ב ק ל ל ל שמוגדר כפי מראה, כ סיף ניתן תמונה. דמות ידי ע כדורים להו
ק  ImageSpritesו-  ס; בתוך ר ב ל לא אתה קנ כו ק אותם לגרור י ש ש לממ שתמ חוץ המ ק מ ש לממ

ש. שתמ המ

ל  ל תא כ ל  Canvasה- ש כי סל מ ק בע את המגדיר פי שם.להופיע שאמור הצ

Inventor App  ק ספ טת מ ל בעים פ סיים צ סי בהם ב ל אתה ש כו ש י שתמ בוע כדי לה לצ
סלים  ק בי (או פי כי ק ר ש ש ממ שתמ חרים). מ ל אתה א כו שת י ב למגוון לג ח ל יותר ר בעים ש צ

כת באמצעות  ספור ער בעים מ ברת הצ ס בת  Inventor Appבתיעוד המו כתו .colors.htmlב
blocks/support/ai2/explore/appinventor.mit.edu/http:// 

ר  ס עם  .DrawCircle 17-3איו ל רדיו בע  1ש סל צו ק ל בודד פי כ מגעב
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ק  276 קציות יצירת  :17פר לי שותאפ מונפ

חר  ספת לא בוהגדרת שעון הו -Designer, TimerInterval  ל כ בעורך  Clock.Timerאירוע לגרור תו
קים.  לו ב ל אתה ה כו שים י ל ל קים כ לו ב שאתה ב בוצעו והם הזה, באירוע אוה ל י כ ח.ב מרוו

חת  כים א ב Inventorאנימציה לציין הדר -App  שנות היא ט ל ק ביי בה או ב, טיימר. לאירוע בתגו ביר לרו תע
טים  קומים ספריי ל שונים למי בד ע חי ה ש מוגדרים. זמן במרוו טה היא טיימר באירועי שימו שי הנפוצה ה

חי להגדרת ביותר  חר המוגדרים. הזמן מרוו טה גם נדון יותר, מאו שי לופית ב כנות ח באמצעות אנימציה לת
כותרת המהירות מאפייני  ל וה בי ש כי . Ballו-  ImageSpriteר

ל  כ שכ -TimerInterval  טן ב כך יותר, ק ל הפריימים קצ יותר.מהיר האנימציה ש

ט להציג כדי  ש זמן, לאורך שזז ספריי שתמ קציה ת בים שנמצאת  MoveToבפונ כי ו-  ImageSpriteבר
Ball  . חד קית כדור להזיז כדי לדוגמה, כא ל אופ סך, פני ע ש המ שתמ קים ת לו לה כמו ב .17-3באיור א

MoveTo  ביר ט מע ק ביי קום או ט למי ל ח ל מו בד, ע כמות לא ה סית. ל ח ט להזיז כדי אז י ק ביי או
סוים,  טים את מגדיר אתה מ ל- MoveToהארגומנ

חיצות  ל ל חרים ואירועים כפתורים ע ש ביוזמת א שתמ טים הם המ שו בנה: פ ש לה שתמ שה המ שהו, עו מ
קציה  לי בה והאפ ביצוע מגי לות ב סוימות. פעו כיוון שונים טיימר אירועי זאת, עם מ לים אינם שהם מ מופע

ל  ש ידי ע שתמ קצה מ לא ה ל א לף. הזמן ידי ע חו שיג צריך אתה ה שעון את להמ ל ה לפון ש ט ל ה המפעי
קציה אירועים  לי קום באפ ש במ שתמ שה שמ שהו.יע מ

לה טיימר, אירוע להגדיר כדי  חי ב תגרור ת כי קציה לתוך שעון ר לי לך האפ ב בתוך ש בים. מעצ כי הר
ב  כי שעון לר ש ה שויך  TimerIntervalמאפיין י ליו. המ ח א לפיות מוגדר המרוו ל  1/1,000)שניות בא ש

ל טיימר שאירוע אומר זה ל-TimerInterval  ,005את תגדיר אם שנייה).  ל יופע שנייה.חצי כ

ק  קציות יצירת  ,17פר לי שותאפ מונפ

שת  טים הנפ ק ביי טיימראירועי עם או

תנועהיצירת 

ר  כדור הזזת  .17-4איו קית ה ל אופ סךפני ע המ
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מְהיִרותּ

שותזיהוי  התנג

277מהירות 

מְהיִרותּ

ר  קיזת  .17-5איו טות ה כדור את להזיז כדי  yו-  xקואורדינ סוןה כ ל בא

ל  ב ל  TimerIntervalא לפיות  1,000ש שנייה א ק לא ה ספ קה אנימציה מ ל חד; ח כדור במיו ה
ק יזוז  שנייה, פעם ר שיג כדי קופצני. שייראה מה ב קה תנועה לה ל ח צריך אתה יותר, ח מרוו

קום מוגדר היה  TimerIntervalה- אם יותר. קצר  שניות, ל-001 זאת במ לי כדור מי  20זז היה ה
סלים  ק ל פי שירית כ סלים  200או שנייה, ע ק שנייה פי ב  -ל ק שייראה קצ ל בה ח יותר.הר

ט להזיז כדי  ק ביי טה, או שנה למ ק ת טת את ר שאיר  Ball1.Yקואורדינ לה  Ball1.Xאת ו
כדור את להזיז תרצו אם זהה.  סון, ה כ ל סיפים הייתם בא ט מו ס טות הי קואורדינ וה-y, ה-x ל

.17-4באיור שמוצג כפי 

כדור מהר כמה  קודמת? בדוגמה זז ה לויה המהירות ה ק שאתה בהגדרות הן ת ספ בור מ ע
ל  TimerIntervalהמאפיין  טרים והן  Clock1ש קציה מציין שאתה בפרמ אם  . MoveToבפונ

לפיות ל-000,1 מוגדר  Clock.TimerIntervalה-  שנייה, א  Clock1.Timerשאירוע אומר זה ה
ל  ל יופע כ בור שנייה. ב קית הדוגמה ע ר  ,17-3באיור המוצגת האופ כדו סלים  20יזוז ה ק שנייה.פי ל

קים ליצור כדי  ח ש קציות מ לי שות ואפ חרות, מונפ ליות צריך אתה א קציונ בת פונ כ יותר מור
שר  ק מא בה תנועה. ר ל, למר ק  Inventor Appהמז ספ קים כמה מ לו בוהה ברמה ב להתמודדות ג

ט כמו אנימציה אירועי עם  ק ביי קצה שמגיע או סך ל טים שני או המ ק ביי שים.או מתנג

שר  ק סימה זה, בה בוהה ברמה ח שה ג טים דואג  Inventorש-ppA פירו כה ברמה לפר נמו
ל יותר  ביעה ש ש מתי ק ח שות. כגון אירוע מתר ל אתה התנג כו ק י בדו שויות את ל ח לה ההתר הא

ל ידני באופן  קת ידי ע ט מאפייני בדי ס ספריי ב קנ ל זו רמה  . Clock.Timerאירועי בתוך ו כנות ש ת
שת  ב היגיון דור כ ר למדי,מו

קום  חי המי כ ל הנו ט ש ק ביי ספת האו ט. בתו ס כיוון הי קית, נעים שאנו מ ט אופ  xהארגומנ
קום מוגדר  חי  xלמי כ ספת  (Ball1.X)הנו ט בתו ס לו  ,20ה ט ואי שאר מוגדר  yהארגומנ להי

חית בהגדרה  כ לו הנו .(Ball1.Y)ש
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EdgeReached

ק  278 קציות יצירת  :17פר לי שותאפ מונפ

ר  ר גורם  .17-6איו כדו ב להופיע ל לית בפינה שו שמא ליונה ה שר הע קצהמגיע הוא כא ל

ח  •  =3מזר

 =1צפון  •

 =–1דרום  •

ב דרום  •  =–2מער

ח דרום  •  =4מזר

ח צפון  •  =2מזר

קום אם  ט רצית זאת במ ק ביי ב יופיע שהאו לית בפינה שו שמא ליונה ה ל הע כ שהואפעם ב

חנו לא זו, בדוגמה  ב ש  EdgeReachedלאירוע נפגע. קצה איזה בין ה טר, י  ,edgeפרמ
קצה את המציין  סוים ה קוד באמצעות המ בא:ה ה

קצה הגיע  חתון ל ל הימני, או הת כ בה להגדיר תו לאירוע תגו
Ball.EdgeReached  17-5באיור שמוצג לזה בדומה.

EdgeReached  ל שר מופע ט או כדור כא ל פוגעים תמונה ספריי כ ל קצה ב ס. ש ב ל קנ טפ מ
ב זה, באירועים  לו שי סונית התנועה עם ב כ ל טיימר אירוע עם שצוינה הא כן קודם שתואר ה ל

ר  ר גורם  ,(17-4(איו כדו סון לנוע ל כ ל ל בא שמא לה מ טה, לימין למע קפוץ למ לה חזרה ל למע
ל  שמא ליון ל שהוא הע קצה, מגיע כ שות ואז ו ל ל לע כ ב, ה ח שו קציה עד (או לנצ לי תגיד שהאפ

חרת).לה  א

בה זאת. למרות  ל, למר ק  Inventor Appהמז ספ כם, אותם מ בור ב ע טו כך ו האירועים כי ש
לו  ל שותפים ה בה מ קים להר ח ש קציות מ לי חרות.ואפ א

ל  קו ב ש בה  ,17-4באיור האנימציה את שו ט ש ק ביי סון נע האו כ ל לי מהצד בא שמא ליון ה הע
חתון לימין  ל הת בד. ש כנת, כפי ה כדור שתו סון יזוז ה כ ל שהגיע נעצר ואז בא קצה כ או הימני ל

חתון  ל הת בד ש כת ה ט תזיז לא (המער ק ביי בר או לות מע בו בד).לג ה

ק  קציות יצירת  ,17פר לי שותאפ מונפ
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ש  לא עם מתנג ש יותר ו 279עם מתנג

ש   No-וLongerCollidingWithעם מתנג

ר  ר לגרום  .17-7איו כדו שנות ל בע ל שמיע צ לה ל ו לי שהוא פיצוץ צ חפץ פוגע כ חרב א

בע שינוי  .17-8איור  חזרה הצ ש ועצירת ב שר הפיצוץ רע חפצים כא נפרדיםה

ש   No-וLongerCollidingWithעם מתנג

ב  •  =–3מער

ב צפון  •  =–4מער

בו  ש ל ח ק, ע ח ש ל, מ ש בו למ ט ש ק ביי שנה או בעים מ שמיע צ ל ומ לי שהוא פיצוץ צ פוגע כ
ט  ק ביי חר. באו קים את מציג  17-6איור א לו ב בור ה ל ע טפ כזה.באירוע מ

קים  ח ש קציות מ לי שות ואפ חרות מונפ כות א סתמ ב מ ל לרו לות ע שת פעי ח שר המתר שני כא
שים יותר או עצמים  ל, מתנג ש למ ט ( ב ח כדור).שפוגע מ ב

ב שימו  לשגם ל -CollidedWith  ל- וגםNoLongerCollidingWith  ש ט, י חר, ארגומנ א
ט את המציין  ק ביי סוים האו שת איתו המ שר זה נפרדת). ממנו (או התנג בצע לך מאפ לות ל פעו

ק  שר ר ט כא ק ביי ל, האו ש למ )Ball1)  קיים קציה מ טרא ט עם אינ ק ביי חר או סוים, א שמוצג כפי מ
.17-8באיור 

NoLongerCollidingWith  ק ספ ל זה  .CollidedWithמ- ההפוך האירוע את מ ק מופע ר
שר  חדו עצמים שני כא בור אז, נפרדו. ואז התא ק ע ח ש לך, המ שוי אתה ש ל ע לו כ קים את ל לו ב ה

.17-7באיור המתוארים 
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כן בואו כדוגמה,  סונית האנימציה את נעד כ ל ל הא שרות מתן ידי ע שאפ שתמ למ

ק  לו חד הוא  ImageSprite1ב ק בו. דנו לא שעדיין א לו ס זה ב ח ב מתיי כי לותו, לר ל כ לא ב
סוים למאפיין  ל מ ב. ש כי שר הר שוות צריך אתה כא בים לה כי ל, ר ש למ לו לדעת כדי ( מהם אי

שו),  ש אתה התנג שתמ ק מ לו ב זה.ב

חר  כמוגדר  Clock1.TimerEnabledשהמאפיין לא -false,  האירועClock1.Timer  ל לא יופע
כדור יותר,  ק וה סי לנוע.יפ

ל לעצור  חי להת סונית. התנועה את ו כ ל ל אתה הא כו שות י ל זאת לע כנות ידי ע ל ת טפ מ
בית כדי  Button.Clickבאירועים  ש ל לה להפעי ש ו חד טיימר אירוע את מ ל ה שעוןש ה

ל  כ ב ל כי ש ר ק י לו לו, במגירה כזה ב ש ש לגו ש ו ל לזה זהה שם י ב.ש כי הר

ב. כיִ רְ
ברירת  ל, כ חד ל  timerEnabledהמאפיין מ ב ש כי שעון ר סומן. ה ל אתה מ כו בית י ש לה

ל דינמי באופן אותו  ל ל-eslaf הגדרתו ידי ע טפ ל באירועים. במ טפ  ,17-9באיור באירועים המ
ל,  ש ק למ סי לות את יפ ל הפעי חיצה שעון טיימר ש ל שונה.ב הרא

שות בהתנהגויות  ש כה, עד בהן שדנו המונפ שתמ קצה מ ב. אינו ה ר קים מעו ח ש הם המ
ביים,  טי ק טרא בן, אינ שר כמו ש כא שתמ קצה מ ק ה ח ש קיד מ כזי. תפ בות, לעתים מר רו ש ק שתמ מ

קצה  ט ה ל כיוון או במהירות שו ל ב ט ש ק ביי חצנים באמצעות או טים או ל ק ביי חרים או ל א ש
ק  ש ש.ממ שתמ מ

ק  קציות יצירת  ,17פר לי שותאפ מונפ

ר  טיימר עצירת  .17-10איו שונה בפעם ה חצן הרא ל חץשה ל נ

בה את בצע  .17-9איור  ק התגו בפגע  Ball1אם ר -ImageSprite1

ביתאנימציה  טי ק טרא אינ
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לא  Spriteאנימציית ציון  שעוןטיימר ל

לא  Spriteאנימציית ציון  שעוןטיימר ל

ל  טפ טיימר את עוצר זה באירועים מ חיצה ה ל שונה ב ס הרא כפתור את ומאפ שיציג כך ה
ל"  ח קום "הת שנייה בפעם "עצור". במ ש ה שתמ חץ שהמ ל לו ר, ע כפתו  TimerEnabledה- ה

קר, הוא  ק כך ש ל ח חר" שה בוצע. "א קרה מ טיימר זה, במ ל, ה ט את שמניע מה מופע ק ביי האו
ב,  ט שו ס ק ט חצן ו ל בר ה חזרה מוע ל"עצור".ב

שות כה עד שתוארו האנימציה דוגמאות  שתמ ב מ כי ט ומציינות  Clockבר ק ביי ל לזוז צריך שאו כ ב
ל.  Clock.Timerה- שאירוע פעם  כימת מופע טה היא  Clock.Timerהאירועים ס שי לית ה ל כ ה

שה. לציון ביותר  בר הנפ ט להזזת מע ק ביי ט, או שו ל פ כ שנות גם תו בעו את ל ל צ ט ש ק ביי לאורך או
שנות זמן,  ט ל ס ק שהו ט ל שיראה כ לו ( קציה כאי לי לידה), האפ ק קציה או מ לי בר שהאפ לים תד מי

ב  קצ סוים.ב מ

ל אתה  כו ליף" י ח לה כדור תנועת את " ל ה ספת ידי ע חר אם  'הו ל  'א טפ שר האירוע במ שמאפ
בית או  ש טיימר, את מ .17-10באיור שמוצג כפי ה

כונה  ל לת ט ש ש כדור או ספריי ח י ל טוו לות,  360ש .17-11באיור שמוצג כפי מע
שם  שה, ל ח בה המ ל ה קו ש ש נ חד סון. כדור שהניעה הדוגמה את מ כ ל כותרת בא _ה

בן,  חיצה התנועה עצירת כמו ל שונה ב קום מדי. מעניינת אינה הרא זאת,במ

שים  ש דור ב שימו כי לי כפי שעון . בר ב, שמתם שאו בי ל כי ש  Ballו-  ImageSpriteלר מאפיינים י
בור  קום  .Intervalו-  ,Speed Headingע ל להגדיר במ טפ ל אתה  , Clock.Timerבאירועים מ כו י

לה המאפיינים את להגדיר  ב Designerהא -Component  אוEditor Blocks  ט כדי לו ש ל ל ע
בו האופן  ט ש זז.ספריי

סף למידע  ל נו קים ע לו ל ב ק ראה  , ifelseש לדוגמאות  ,18פר ל ו ביות אנימציות ש טי ק טרא אינ
שות  שתמ שן המ חיי כיוון, ב ק ראה ה ק  5פר .23ופר

ק רוצה אתה אם  טים, להזיז ר ק ביי ק  Inventor Appאו ספ לופה מ לאח ש

ר  ספת  .17-11איו חרת אם הו חיצה כדי א ל ל שה כפתור ע ל ה חי ותעצור תת
כדורתנועת את  ה
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שיר  כ טור או המ ל לך האמו קה ש בדי חר חיה. ל כן, לא כיוון , מאפייני את שנה מ ה
ח המהירות  ל והמרוו כדור ש לים.הם כיצד לראות כדי ה פוע

כותרת את תגדיר אם  ר  ,0-ל ה כדו ל יזוז ה שמא יזוז הוא ל-09, אותו תגדיר אם לימין. מ
טה  למ לה. מ בור הוא ל-081, אותו תגדיר אם למע ל. מימין יע שמא ל-072, אותו תגדיר אם ל

בור הוא  לה יע למע טה. מ כדור ל-513, אותו תגדיר ואם למ ל ינוע ה שמא לה מ טה.לימין למע למ

ח לדוגמה,  חורה קדימה כדור להזיז שרצית נני לי מהצד וא שמא ליון ה חתון לימין הע ל הת ש
בד.  ב, ה ל במעצ כ ל תו ח ל המהירות את לאת כדור ש חר ל-Interval  ,001ו- ל-5 ה לא כן ו מ

חר ל-Heading  .513המאפיין את להגדיר  כן לא סיף מ ל את תו טפ באירועים המ
Ball1.EdgeReached ,  ל אותו כ שנות כדי  ,17-12באיור לראות תו כדור כיוון ל שהוא ה מגיע כ

שני  קצוות.ל

סות כדי  לה, המאפיינים את לנ קציית צור הא לי קה אפ ס עם בדי ב ר קנ כדו ברו ח והת

ט לגרום כדי  ק ביי ליך לזוז, לאו המהירות  .0שאינו לערך  Speedהמאפיין את להגדיר גם ע
ט  ק ביי בעת מזיז שהאו ק שה נ ל למע חד.  Intervalו-  Speedהמאפיינים ידי ע  Speedהמאפיין בי

ק, הוא  ח סלים, המר ק ט בפי ק ביי ל יזוז שהאו כ ח.ב מרוו

ר  ש  Headingלמאפיין  .17-12איו ח י ל טוו לות 360ש מע

ק  קציות יצירת  ,17פר לי שותאפ מונפ
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כום סי

ל  לים באירועים טיפו טפ שויות.המ בהתנג

ט היא אנימציה  ק ביי שתנה או שזז או ל אתה זמן. לאורך מ כו כנת י ל אנימציה, לת ל תנועה כו
שינויים  חרים, גרפיים ו טיימר אירוע עם א ל ה ב ש כי שעון . ר ק אתה אם ה להזיז רוצה ר

טים,  ק ביי ל אתה או כו ש י שתמ טה לה שי לופית ב סת ח ס בו ל המ  ,Speed Headingמאפייני ע
ל הפנימיים  Intervalו-  בי ש כי . Ballו-  ImageSpriteר

ל עם  חת כ טות, א שי ל אתה מה כו ל גם י ליות את לנצ קציונ בוהה ברמה הפונ רג בו ע

כום סי

ר  כדור כיוון שינוי  .17-13איו שהוא ה שני מגיע כ קצוותל ה

ב באמצעות  כי סך תת-אזור להגדיר ניתן  , Canvasה- ר שיר במ כ טים בו המ ק ביי לים או כו י
קיים לנוע  ל קציה. ו טרא ל אתה אינ כו שים י ק ל ל סוגים שני ר בים ש כי ס: בתוך ר ב קנ

ImageSprites  -וBalls.
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