
ק  20פר

לאה לו ב
ביצוע שליטה  קציה: ב סתעפות אפלי וה

קים  לו חוזריםב

ק  כנת כיצד תלמדו זה בפר קים עם חזרות לת לו חדים חוזרים ב קום מיו ק במ ק להעתי בי להד ו
קים אותם את  לו ב ב ב. שו שו ח כיצד תלמד ו שלו ל  SMSהודעת ל כ ספר ל שימה טלפון מ בר

כיצד  סיף ו שימה להו ספרים. של ר סימות גם תלמד מ לות חוזרות שח כו ט י ש קציה לפ אפלי
משמעותית.

בה. להורג  בה גם למדת בתגו היא לאירוע שהתגו
ב  קציות של ליניארי רצף לא לרו לה פונ כו כיל וי לה

קים  לו בצעים ב ק שמת סוימים.בתנאים ר מ

קים  קודמים, בפר שאתהלמדת ה

קציה  ש ליניארית. לא בצורה מתנהגת האפלי ממ
קים אם ועוד כאילו  לו שרים ב כנית מאפ סתעף, לתו לה

קים  לו שרים חוזרים ב כנית מאפ סתעף; לתו לומר, לה כ
בצע  בוצה ל קציות של ק קפוץ ואז פונ חזרה ל למעלה ב
קוד  שות ב לע ב, זאת ו  .20-1באיור שמוצג כפי שו
קציה כאשר  כניות מונה מופעלת, אפלי הפועל תו
סה מתחת  כ קציה של המנוע למ ב האפלי ק אחר עו

לה  באה הפעו בצע. ה קתם כה, עד שתת קציות בד בהן אפלי כניות מונה ש בראש מתחיל התו
טפל  בתנאי)באירועים מ ו(

בים משהו יש אם  ש בים שמח חזור זה בו, טו ברים על ל טנים, ילדים כמו  -ד פעם אף הם ק
לים מאוד מהירים גם הם מחזרות. מתעייפים לא  כו שות וי ברים לע בד כמו ד ל את לע שימת כ ר

ברים  ק שלך הח בו ס שנייה.בפיי קרו- במי

קים  לו בה השנייה הדרך הם חוזרים ב anש

קציה של התנהגות להגדיר  בוצה עם אפלי טפלי של ק מ
קציות אירועים  -אירועים  כות והפונ להיותשצרי

ר  קים  .20-2איו לו גורמים חוזרים ב
כנית  בור לתו לאהלע לו

ר  .20-1איו
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ק  310 קים  :20פר לו חוזריםב

ר  קה  .20-3איו קה העת ב קים של והד לו ב בור ה ל ע ספר כ ח שיש טלפון מ שלו טהודעת לו ל ס ק ט

קציות של איטרציה  שימה פונ בור עם בר ל ע אחתכ

ספר  לאחר מ כן ו ק מ ב בור אותם הד ל ע בר כ ח תרצה שאליו ח שלו ט, הודעת ל ס ק כפי ט
.20-2באיור שמוצג 

ק  לו לי הוא  whileה- ב ל בור מאשר יותר כ ל ע ל אתה זה, עם מהם. אחד כ כו כנת י קיםלת לו ב

ל,  ב לות כמויות עם מתמודד אתה אם א לאאתה שישתנו, נתונים או נתונים של גדו

כים אחת  קציה ליישם הדר ט היא כזו אפלי שו ק פ קים את להעתי לו ב שליחת ה ט ל ס ק לט סינג ל

חוזרים  ל ש ב עד הזמן כ שהו שרירותי שמצ ל ל אתה משתנה. כ כו ש י קים להשתמ לו כדי בעוד ב
ב  ש ח חאות ל ס טיות נו ספת כגון מתמ ספרים  nהו ב או הראשונים המ טוריאלי חישו ק של הפ

n.  ל אתה כו ש גם י בד צריך אתה כאשר בזמן להשתמ שימות שתי לע בור זמנית; בו ר ל ע כ
כים  ק תהלי שימה ר ל בודדת ר כ פעם.ב

Inventor App  ק ספ ספר מ קים מ לו ל חוזרים, ב ל ר כו בו ל ע קד בהם וזמן , כ ק נתמ בפר
ש  foreachזה.  קציות לציון משמ בצע שיש פונ ל ל כ ט ב שימה. פרי שימה לך יש אם אז בר ר
ספרי של  ל אתה טלפון, מ כו ח שיש לציין י שלו ט ל ס ק ל ט כ ספר ל שימהמ בר

ק שיטת  ב ק-הד סוג העת ח מ כו כזרי" " ק לך יש אם  fneהיא א קים כמה ר לו ר ב חזו עליהם.ל

שרות  ק קראית הת בר א ח שויה אחד ל ל לפעמים, להצליח ע ב ברים לך יש אם א הם שלי, כמו ח
טגיה עונים. תמיד לא  טר ס ח תהיה שונה א שלו ב ל ש חו ח עליך!" " ל הודעה של כ ברים ל שלך הח

ב מי וראה  כי (או ראשון מגי סים!).ה ק מ

בצע  לות מ טה. מלמעלה פעו קים עם למ לו כנית מונה חוזרים, ב ש התו ב לאות, מתג לו בצע ב ומ
לות.אותן את ברציפות  פעו

ק  קציה מדגים  18פר שרת אפלי ק קראי באופן שמת ספר א שימה.אחד טלפון למ בר

ק  קים  ,20פר לו חוזריםב
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ל  כ אחד.ל

ט  ב ב מ רו ק לאהעל מ לו

ר  ש  .20-4איו ר ב- שימו בו ל ע ק כ לו בצע כדי ב קים אותם את ל לו ר ב בו ל ע ט כ שימהפרי בר

ל עם  ספרים כ לאחר המ כן ו טפו מ בור  aע ל ע ק כ לו ב ב בי ק ס קים של בודד עות לו ב כם ה ברצונ בצע. ש איור ל
בור הפתרון את מציג  20-3 ל ע טלהודעות הודעה כ ס ק ט

בה  חן ה ב קה את נ כני ל של המ קים כ לו ט, ב כיוון בפירו בנת מ לאות שה סית היא לו סי כנות. ב כאשר לת
ש  קיש המשתמ ועל TextAllButtonעל מ

ק  ל ח בור של העליון ב ל ע ק, כ לו שימה את מציין אתה ב בד. הר ק שתעו לו ב מציין משתנה גם יש ל
קום  בור עם שמגיע מי ל ע ברירת אחד. כ קום מציין מחדל, כ קרא זה מי ט". נ ל אתה "פרי כו להשאיר י
שנות או כך אותו  ט את מייצג זה משתנה שמו. את ל חי הפרי כ בד הנו שימה.המעו בר

בוצָּה. קְ

שימה אם  לת ר ל שה כו קים פריטים, שלו לו ב בוצעו הפנימיים ה ש י קים אומרים פעמים. שלו לו ב שה

קוננים או כפופים, הפנימיים  בור בתוך, מ ל ע ק. כ לו כנית שמונה אומרים אנו ב ל" התו לג חזרה "מתג ב
שהוא  ק מגיע כ לו ב בתוךהתחתון ל

שנות רוצה  קציה את ל שיטת שלך האפלי ק ב ב ק-הד ל העת כ סיף שאתה פעם ב סיר או מו ספר מ טלפון מ
שימה  שלך.מהר

ל אתה  כו קרוא י קוד את ל בור בתור, הזה ה ל "ע ט כ ספר פרי שימה טלפון) (מ ספרי בר טלפון,מ

בור  ל ע ק כ לו ק ב ספ ב פתרון מ phoneNumbersמשתנה מגדיר אתה יותר. טו

ספר את הגדר  טלפון מ ט של ה ק ביי ט או ס ק ט ט ה ח לפרי של ט."הודעת את ו ס ק ט ה

ט  ב ב מ רו ק לאהעל מ לו

ט  ב ב מ רו ק  311Loopingעל מ
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ק  קים  ,20פר לו חוזריםב

בת  קהבר קוד כתי תחזו

כיוון  ט מ סופי שהפרי שימה ה בר בר בוד, ע בור ה- עי ל ע לאה כ ב-נעצר לו

טפל מופעל  לה באירועים, מ בוצעה הראשונה הפעו סימה,  Texting1.Messageהגדר היא ש ח ל
ב ההודעה את שמגדיר מה  ש חו ק עליך!" ל" לו בוצע זה ב בד.אחת פעם מ ל ב

כנה  קה הניתנת תו כנה היא לתחזו שנות שניתן תו לות ל ק לי ב ב ס מ כני הפתרון עם באגים. לה
בור  ל ע ל אתה אחד , כ כו שנות י שימת את ל ברים ר חו הח של טים להם שנ ס ק ק שינוי ידי על ט ר

שימה במשתנה  שנות צריך אינך  -הר כנית של ההיגיון את ל טפל שלך התו ל. באירועים) (מ ל כ
שיטת זאת הפוך  בת -force, bruteל סיף אותך המחיי קים להו לו טפל חדשים ב כאשר האירוע במ
בר  סף.חדש ח נו

ק הגעה לאחר  לו ב ר  aבתוך האחרון ל בו ל ע ש אחד כ  ,( Texting.SendMessage( גו
קציה  סת" האפלי כנ ל  forה- לראש חזרה "נ סה אחד כ כני טית ומ טומ ט את או בא הפרי ה

שימה  ט –222) (2222בר כן לאחר המשתנה. לפרי לות שתי על חוזרות מ בור בתוך הפעו ל ע כ
חות אחת ,  ל שו ב את ו ש חו ט עליך!" ה" ס ק ספר ט כן, לאחר –222 .2222למ קציה מ האפלי
ב חוזרת  לאה שו לו ט את ומגדירה ב ט הפרי שימה האחרון לפרי לות –333) .(3333בר הפעו
ט שליחת השלישית, בפעם עצמן על חוזרות  ס ק ט השלישי.ה

קציה, של למשתמש  בור האפלי ל ע ק מתנהג עתה זה שתואר פתרון כ ח שיטת כמו בדיו כו "ה
כזרי"  קה של הא לאחר העת כן ו קת מ ב קים הד לו ט. להודעות ב ס ק קודת ט טו מנ ב כנת, של מ מת
ל הפתרון זאת, לעומת  כ קה ניתן פתרון ל ש וניתן לתחזו שימת הנתונים אם גם בו להשתמ (ר

טלפונים)  דינמי.באופן מוזנים ה

ט של לערך מוגדר  SMS1.PhoneNumberמאפיין  חת.וההודעה –111) (1111פרי נשל

כן לאחר  בור מתחיל מ ל ע ק. כ לו קים ביצוע לפני ב לו ב קוננים ה בור  aשל המ ל ע מהם, אחד כ
ט  קום מציין משתנה פרי ספר מוגדר המי שימת הראשון למ ספרי בר טלפון מ –111 ) .( 1111ה
טית; קורה זה  טומ בור או ל ע שר מהצורך אותך משחררים אחד כ ק ט ידנית להת חר לפרי ב

שימה.  ט לאחר ר חר הראשון שהפרי ב ט נ קים המשתנה, לפרי לו ב בור בתוך ה ל ע בוצעים אחד כ מ
ההראשונה. בפעם 

חות לא  ב, פ שו בור ח ל ע בוד פתרון כ שימת אם גם יע טלפונים ר לומר, דינמית; הייתה ה כזה כ
בו  ש ש קצה משתמ ל ה כו סיף י ספרים להו שימה. מ שה לה שיש שלנו, לדוגמא בניגוד לר שלו

ספרי  סוימים טלפון מ שומים מ קוד, הר ב ב קציות רו בדות האפלי שמגיעים דינמיים נתונים עם עו
ש  קצה ממשתמ קור או ה בת אם אחר. ממ קציה את מחדש עיצ ש כך הזו האפלי קצה שמשתמ ה

ל  כ ספרי את להזין יו טלפון, מ טרך ה ר ב-a להשתמש תצ בו ל ע כיוון פתרון, כ כאשר מ אתה ש
ב  כנית, את כות ספרים אילו יודע לא אתה התו שים מ -brute-ה.forceבפתרון ל

קודה  שפת הזו. הנ כנות, ב קרה אומרים אנו ת ב קופצת" שה חוץ " לאה, מ לו שאומר מה ל
כניות שמונה  קים עם להתמודד ממשיך התו לו ב ל שמתחת ה כ קים אין זו, בדוגמה אחד. ל לו ב

טפל כך מתחתיו,  סתיים.באירוע שהמ מ

ל  כ כנית, של ההיגיון את משנה שאתה פעם ב כן אתה תו סת באגים.בהחדרת מ

ק  312 קים  :20פר לו חוזריםב
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ט ערך  ס ק ב עם ט טי הרצוי. העיצו ק ביי ט או ס ק בים ט כ ל בדרך מור ל סימני ספרות מאותיות, כ ו
ק.  סו ט זאת, עם פי ס ק ל ט כו סן גם י קרה תווי לאח חדים, ב ל שאתה לתו ממפים שאינם מיו כו י
סייה, לראות.  טי של, כר סומנת למ למידע ב-\t. מ סף ( קרה, תווי על נו קן עיין ב  Unicodeבת
ט לייצוג  ס ק בת ט כתו //:standard.html.)standard/www.unicode.org/httpב

ש  בור שימו ל ע שימה להצגת אחד כ 313ר

ר  טה הדרך  .20-5איו שו שימה להציג הפ בר היא ר ח לתוויתישירות אותה ל

ר  .A 20-6איור  בו ל ע ק כ לו ש ב שימה להצגת המשמ שורות פריטים עם ר נפרדותב

ש  בור שימו ל ע שימהלהציג כדי אחד כ ר

ש  בור שימו ל ע שימהלהציג כדי אחד כ ר

שימה של הפריטים את להציג רוצה אתה כאשר  טלפון, ר ל אתה ב כו בר י ח שימה את ל למאפיין הר
ט  ס ק ט .20-4באיור שמוצג כפי תווית, של ה

2222222–

שימה להציג כדי  קים צריך אתה שצריך, כמו ר לו כים ב ל שהופ ט כ שימה פרי ליחידר

1111111–

ספרים  שויים המ שורה יותר על להשתרע ע ש יש. כמה תלוי לא, או אחת מ ל המשתמ כו לראות י
לי הנתונים את  בין ואו שימה שזו לה ספרי של ר ל טלפון, מ ב טי. מאוד לא זה א שימה פריטי אלגנ ר

ל בדרך מוצגים  ל שורות כ קים עם או נפרדות ב סי ביניהם.המפרידים פ

בנות כדי  ט ל ק ביי ט או ס ק ר ב-a משתמשים אנו כזה, ט בו ל ע ק כ לו בדים" ב ל ו"מע ט כ ידי על פרי
ספתו  .20-5באיור שמוצג כפי  , PhoneNumberLabel.Textלמאפיין חדש תו עם יחד הו

ש מופיע  n\כאשר  ט, בגו ס ק בור אומר זה ט שורה "ע באה ל ט את שתציג לפני ה בא." הפרי כך, ה לפי
ט  ק ביי ט או ס ק ט כ:יופיע –n333–1111\n222–"111\2222 "3333ה

שימת  ספרי בר טלפון מ סומן חדש, תו רוצים אנו שלנו, ה ב-\n.המ

בר אתה כאשר  ח שימה מ ט למאפיין ישירות ר ס ק שימה פריטי תווית, של ט בתווית מוצגים הר
שורה  ט, של אחת כ ס ק חים מופרדים ט לים ברוו ל כ סוגריים: ומו –111) 1111–222 2222–333(3333ב

3333333–
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ק  314 קים  :20פר לו חוזריםב

פריט

PhoneNumbersLabel.Text

ט פרי

PhoneNumbersLabel.Text

ק  קים  ,20פר לו חוזריםב

ט פרי

PhoneNumbersLabel.Text

לה  ב כים  .20-1ט הראשונההאיטרציה לאחר הער

לה  ב כי  .20-3ט סופיתהאיטרציה לאחר המשתנים ער ה

לה  ב כים  .20-2ט השנייההאיטרציה לאחר הער

כן, לאחר  ט מ שימה השלישי הפרי קם בר ט, ממו ש בפרי אעצמו על חוזר הפנימי והגו

קה בואו  קים אחר נתח לו ב בדים. הם איך לראות כדי ה ק שנדון כפי עו ב  ,15בפר ק כיצד מראה מע
ל  כונה או משתנה כ קים. ביצוע עם משתנה ת לו ב בור  aעם ה ל ע כים את רואים אנו אחד, כ לאחר הער
ל  לומר, איטרציה; כ ל כ כ כנית פעם ב ברת שהתו בור את עו ל ע לאה.כ לו

סופי הערך שלישית. פעם  במוצג זו, אחרונה איטרציה לאחר המשתנים, של ה

ל לפני  ל  ,PhoneNumbersLabelאחד , כ ט מאותח ס ק ט ק. ל בור כאשר הרי ל ע מתחיל, אחד כ
קציה  קמת האפלי טית ממ טומ ט את או שימה הראשון הפרי ט  (111-1111)בר מציין של המשתנה בפרי

קום.  קים המי לו ב ל של ה כן לאחר אחד כ טרפים מ ט  PhoneNumbersLabel.Textעם מצ ס ק ט (ה
ק),  ט,  n\הרי כך,  .PhoneNumbersLabel.Textל- התוצאה את ומגדירים והפרי האיטרציה לאחר לפי

בור ה- של הראשונה  ל ע טיים המשתנים מהם, אחד כ לוונ סנים הר כים את מאח לה המוצגים הער ב ט ב
20-1.

כיוון  ל של לתחתית שהגענו מ לאות אחד , כ קרה לו בות, ב ומגו

לה  ב .20-3ט

ט  בא הפרי שימה ה ס –222) (2222בר כנ ט מו קים כאשר המשתנה. לפרי לו ב עצמם, על חוזרים הפנימיים ה
ט  ס ק ט שר ה לאחר  ,n\עם  n111– PhoneNumbersLabel.Text\) (1111של הערך את משר כן ו עם מ
ט,  הזו,השנייה האיטרציה לאחר –222 .2222כעת שהוא פרי

סנים המשתנים  כים את מאח לה המוצגים הער ב ט .20-2ב

22221111\n222–\n111–2222 222–

1111\n111–1111 111–

33332222\n333–1111\n222–\n111–3333 333–
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315Block do ה-while-

ר  ל אתה האם  .20-7איו כו בין י קים מה לה לו ב שים?האלה ה עו

ק  לו -while-הdoב

ש  ב doשימו -while- ב כדי ש ח חהל ס נו

3333333–

ק  לו בך יותר קצת הוא -do whileה- ב סו ש מ שימו בור מאשר ל ל ע ק של היתרון אחד. כ לו  doה- ב
while- ליותו: טמון ל כ ר ב בו ל ע שימה, על חזרה כ ל ר ב ל בעוד א כו חזור י ל ל ל עוד כ שרירותי תנאי כ
כון.הוא  נ

2222222–

ק שלמדת כפי  ק תנאי  ,18בפר כון של ערך ומחזיר משהו בוד כון. לא או נ קים נ לו -do whileב
לים  ל חן כו ב ק מותנה, מ קים. אם כמו בדיו לו קה אם ב בדי כת מה זמן של ה כאמיתית, מוער

קציה  בצעת האפלי סימות את מ לאחר הפנימיות, הח כן ו לאה חוזרת מ לו קת ב בוד ש ו את מחד
קה.  בדי ל ה קה עוד כ בדי כת ה כונה, מוער קים כנ לו ב קה כאשר עצמם. על חוזרים הפנימיים ה בדי ה
כת  כמוער -false,  קציה לאה יוצאת האפלי כמו מהלו בור עם שראינו ( ל ע ק) כ לו כה ב עם וממשי
קים  לו ב -do.whileל- מתחת ה

ק דוגמה הנה  לו ב חוזר -do whileל לות. על ש שים לדעתך מה פעו קים עו לו ב דרך  ?20-6באיור ה
לות אחת  ב היא זאת לג קו ל אחר לע ק כ לו ק (ראה ב סף למידע  15פר ב), על נו ק ב מע ק אחר מע
ל של הערך  תנועה.כדי תוך משתנה כ

כן,  ל לאחר ל כת התווית איטרציה, כ לה הופ כילה יותר גדו ספר עוד ומ שורה (ועוד אחד טלפון מ
סוף אחת). חדשה  בור הערך ב ל ע ספרים כך מוגדר  PhoneNumbersLabel.Textאחד, כ שהמ
קמן: יופיעו  –1111111כדל

ק  לו -while-הdoב
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ק  316 קים  :20פר לו חוזריםב

ספר  לסך  Nמ כ ה

ק  קים  ,20פר לו חוזריםב

ספר  לסך  Nמ כ ה

ספר  לסך  Nמ כ ה

לה  ב כי  .20-4ט לdoלראשונה תגיעו כאשר משתנים ער -while-

לה  ב כי  .20-5ט קים של הראשונה האיטרציה לאחר המשתנים ער לו ב ק בתוך ה לו whileב

לה  ב כי  .20-6ט השנייההאיטרציה לאחר המשתנים ער

כים  ט הם הער לה כמפור ב ט .20-5ב

קציה  ב חוזרת האפלי לאה שו לו קת ב בוד ב. את ו ב, המצ כון זה שו 3)נ קים אז  ,(3 לו ב בוצעים ה בפעם מ
כום כעת, השלישית.  ס ספת  (3)לעצמו מוגדר ה ספר בתו ספר ל-6. הופך שהוא כך  ,(3)מ כפי ל-4, מוגדל מ

לה שמוצג  ב ט .20-7ב

ב. להורג מוצאים  ס  (1)לעצמו מוגדר סך שו ספר פלו ספר  .(2)מ מוגדל.מ

קה השנייה, באיטרציה  בדי סמ"ה רפ N"  כונה עדיין 2)נ קים כך  ,(3 לו ב הפנימייםשה

ק  לו ב ק -do whileה ספר האם התנאי: את קודם בוד טן מ ) שווה או ק ?Nל-(

סתיימת, זו שנייה איטרציה כאשר  כילים המשתנים מ כים את מ טים הער לה המפור ב ט .20-6ב

קים  לו ב לאת בתוך ה ספר בעוד עצמם על יחזרו -do whileלו טן המשתנה שמ  .Nלמשתנה שווה או ק
ר  בו קציה ע ספר מוגדר  Nזו, אפלי ש למ קצה שמשתמ ליד ה ק בת מ ט בתי ס ק ח  .(NTextBox)ט נני

ליד שהמשתמש  ק קציה של המשתנים  .3מ לה כמו ייראו האפלי ב ק לראשונה תגיע כאשר  20-4ט לו ב ה- ל
do .while-

שואלים הראשונה בפעם  קה זו, שאלה ש בדי כונה, ה כן נ ל קים ו לו ב קוננים ה ק בתוך המ לו -do whileב
בוצעים.  ס  (0)לעצמו מוגדר סך מ ספר פלו ספר  ,(1)מ של הראשונה האיטרציה לאחר מוגדל. והמ
קים  לו ב המשתנה-do, whileה- בתוך ה

13 

1

333 

0

23 
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כום  317סי

שׂוֹת.  עֲ קה כאשר לַ בדי סמ"ה רפ N"  קת היא הפעם, פועלת 4בוד כת אשר  ,3 שווא.מוער ל

ל בהשוואה  כ לי הוא -do whileאחד, ל ל ל אתה יותר: כ כו ש י בד כדי בו להשתמ שימה, לע ל ר ב אתה א
ל  כו ש י בוד גם בו להשתמ כרוני לעי שימות שתי של סינ ב או ר ש ח חה. ל ס סימות -do, whileעם נו הח

בוצעות הפנימיות  ל ברציפות מ ב עוד כ סוים מצ כון. מ סימות ביצוע לאחר נ לאות הזמן , בתוך הח קרה לו ב
בות  ב מגו קה ומצ בדי סה ה ב. נו ק שו קה כאשר ר בדי כת ה כמוער -false  סתיים ק מ לו -do .whileה- ב

קציה זו, שלישית איטרציה לאחר  ב חוזרת האפלי הזמןלראש אחת פעם שו

בוצה מחיל  קציות של ק ל על פונ ב כ כי שימה. ר ש ידי על בר ל אתה בו, שימו כו ב י בוד קוד לעצ בד עי שעו
שימה על  טת ר ש קום מופ טיים. נתונים במ קר קה ניתן כזה קוד קונ בד שיש הנתונים ואם יותר; לתחזו לע
ש.זה דינמיים, הם  נדר

שו מה אז  קים ע לו ב לות אחת את ביצעו הם האלה? ה טיות הפעו סיות המתמ סי ב ספירת ביותר: ה
ספרים.  ספר מה משנה לא מ ליד, שהמשתמש המ ק קציה י ח האפלי כום על תדוו ספרים ס  ,N..1המ

ספר הוא  Nכאשר  קציה כך  ,3הוא  Nזו, בדוגמה שהוזן. המ אם  .6=1+2+3של סך עם הגיעה שהאפלי
ליד היה המשתמש  ק קציה  ,4מ בת הייתה האפלי ש .10מח

ק  קר זה פר קים שניים ח לו ב בור  Inventor. Appשל החוזרים מה ל ע קכ לו ב

כך,  קים לפי לו ב קוננים ה בוצעים אינם -do whileשל המ ב, מ טפל שו משלים.האירועים ומ

בים  ש בים מח חזור טו ל קציה אותה על ב ב פונ ב. שו שו בו ו ש ל על ח בונות כ ש ק ח בנ בדים ה בירת שמעו לצ
בית,  ל רי בדים הציונים כ ב המעו חישו ר ועוד התלמידים, של הציונים ממוצעי ל ספו יומיומיות דוגמאות אינ
בורן  בים שע ש חזרה משתמשים מח בצע כדי ב משימה.ל

לה  ב כים  .20-7ט השלישיתהאיטרציה לאחר הער
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