
ק  14פר

ר  .14-1איו

קודת  ט נ ב ל מ ש, ש שתמ ל מ ב בין א קודת זה מה לה ט מנ ב ל מ כנת ש כת היא מת ב סו יותר. מ
קציות  לי ש לאפ בנה י ליך פנימי מ בין שע לה.בצורה אותם ליצור כדי לה יעי

ק  חן זה פר בנה את בו ל המ קציה ש לי קודת אפ מנ
טו  ב ל מ כנת. ש ל זה מת חי לוגיה מת סורתית באנ המ

קציה  לי כון כמו היא שאפ שיך ואז מת שיג ממ ש להמ חד מ
קציה  לי כת אפ ל כמער בים ש כי בים ר לאירועים. המגי

ק  חן גם הפר קציות כיצד בו לי לות אפ כו ל י שאו לות, ל שא
חזור,  כור ל בר לז לד ט, עם ו טרנ ל האינ לו כ ביתר יתוארו א
ט  קים פירו חרים בפר יותר.מאו

ק  14-1איור  ספ קירה מ לית ס ל ל כ טורת ש ק ט כי קציה אר לי ק זו. אפ שה זה, בפר זאתנע
קור  ח טורה את ל ק ט כי ט.הזו האר בפירו

חת  כים א קים את לתאר הדר ל ח ל הפנימיים ה קציה ש לי ק היא האפ ל ח שני אותה ל קים, ל ל ח
ביה  כי ב, והתנהגויותיה. מר קירו לה ב שני תואמים א לונות ל ח קריים ה בהם העי ש אתה ש שתמ מ

 ppA-בInventor:  ש אתה שתמ ב Designerמ -Component  טים את לציין כדי ק ביי בים) האו כי (הר
ל  קציה, ש לי ש ואתה האפ שתמ ב Editorמ -Blocks  כנת כדי קציה כיצד לת לי בה האפ ש מגי שתמ למ

לאירועים  קציה).( התנהגות חיצוניים ו לי האפ

שים  בים אנ לים ר כו קציההיא ממה לך לומר י לי אפ

בנת  טורה ה ק ט כי ל האר קציהש לי אפ
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ר  טורה  .14-2איו ק ט כי ל הפנימית האר קציית ש לי  InventorAppאפ

התנהגות

בים כי ר

ק  240 בנת  :14פר טורה ה ק ט כי ל האר קציהש לי אפ

בים גם  כי לויים ר לויים לא וגם ג ל מוגדרים ג בוצה ידי ע ל ק מאפיינים.ש

שנם  קריים סוגים שני י ל עי בים ש כי קציה: ר לי לוי באפ לא ג לוי. ו בים ג כי לויים הר ל הג קציה ש לי האפ
לה הם  ל א כ שר לראות שתו קציה כא לי לת האפ חצנים,  -מופע בות ל ט תי ס ק לה ותוויות. ט א

כונה  בות לעתים מ רו ק ק ש ש ממ שתמ ל המ קציה.ש לי האפ

כרון חריצי הם מאפיינים  סון זי ח ל מידע לא ב. ע כי בים הר כי לויים לר חצנים כמו ג ש ותוויות ל י
שר  ,Alignmentו-  ,Height Widthכגון מאפיינים  חד א ב כיצד מגדירים י כי נראה.הר

בים  כי לויים שאינם ר לו הם ג ל שאינך א כו ק אינם שהם כך לראות, י ל שח שתמ מהמ

ב מאפייני  כי ליון תאי כמו הם הר טרוני: גי ק ל שנה אתה א ב Designerאותם מ -Component 
שוני המראה את להגדיר כדי  ל הרא ב. ש כי ל אתה ר כו שנות גם י כים את ל קים.עם הער לו ב

ק.  שָׁ קום מִמְ קים הם זאת, במ ספ שה מ ליות גי קציונ בנית לפונ ל המו שיר; ש כ ב לדוגמה, המ כי ר
 SMS-ח ה ל בד שו טים ומע ס ק ל ט ב  ,SMSש כי בע  LocationSensorה- ר קום את קו שיר, מי כ המ

ב  כי בר. TextToSpeechור מד
בים  כי לוגיה הם לעין נראים שאינם הר כנו ט שיר בתוך ה כ בורים  -המ טנות ד שות ק בודות שעו ע

בור  קציה ע לי לך.האפ ש

בי  כי קציה ר לי ל בדרך הם האפ ל טים כ שו לים פ ק בנה: ו בת לה ט תי ס ק מידע, להזנת מיועדת ט
חיצה מיועד כפתור  ל כן ל לאה. ו ל ההתנהגות ה קציה, ש לי שה היא זאת, לעומת אפ חינה ק ב מ

לעתים רעיונית  בות ו רו בת. ק כ כיצדמגדירה ההתנהגות מור

ק  בנת  ,14פר טורה ה ק ט כי ל האר קציהש לי אפ
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קציה  לי כוןאפ כמת

קציה  לי כון אפ 241כמת

קציה  לי כוןאפ כמת

סורתי, באופן  כנה מ שוותה תו בות לעתים הו רו כון. ק כון, כמו למת קציה מת לי סורתית אפ מ
בת  ק חר עו ל ליניארי רצף א ל הוראות ש ב שע ש ח בצע, המ ל כמו ל ש .14-2באיור למ

קציה  לי כה האפ ב צרי ש ביוזמת הן לאירועים, להגי שתמ ל, המ ש למ חיצת ( והן כפתור) ל
ל, חיצונית  ש למ לפון). שמגיעה  SMSהודעת ( ט שי ל קו בית התנהגות לציין ה טי ק טרא כזו אינ

בה הוא  סי כך ה כנות ל ל הוא שת מאתגר.כך כ

בון שנה  ש ל ח ח ש קו חר  ,(B)ל לא כן ו ס מ שה היתרה את הדפ חד ל ה סך ע .(C)המ

בה  ל, למר ק  Inventor Appהמז ספ סת שפה מ ס בו קים מ לו בוהה ברמה ב התנהגויות. לציון ג
קים  לו ב כים ה כנות התנהגויות הופ ר כמו ליותר ת בו קי חי ל ל ח חד, פאז שפות בניגוד י כנות ל ת

סורתיות  סות מ ס בו ט, מ ס ק לות ט ל כו לדה למידה ה ק ל וה לות. קוד כמויות ש  Inventorו-ppA גדו
ל נועד  ק חד לה ל במיו ל התנהגויות ציון ע בה ש סעיפים לאירועים. תגו באים ה קים ה ספ ל מ מוד

בנת  קציה התנהגות לה לי כיצד האפ .Inventorב-ppA אותה לציין ו

קציה  לי סית אפ שויה טיפו ל ע חי קה להת ס קאית ע בצע  ,(A)בנ בים כמה ל שו וחי
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ק  בנת  ,14פר טורה ה ק ט כי ל האר קציהש לי אפ

קציה  לי בוצה אפ ק ל כ לי ש טפ אירועיםמ

ק  242 בנת  :14פר טורה ה ק ט כי ל האר קציהש לי אפ

קציה  לי כונים כפרדיגמת האפ ב מתאימה מת ט ב הי ש ח חץ למ ספרים מו קדם, המ ל המו ב היא א
לפונים מתאימה לא  ט ט ניידים, ל טרנ ל לאינ ל כ ב ב ו ב לרו שו ח שה המ ב היום. שנע כנות רו התו

בצעות לא המודרניות  ל מ ל סדר הוראות ש בוע ב ש; ק קום מרא ב הוא זאת, במ  -לאירועים מגי
ב,  ש שיזמו אירועים לרו שתמ קצה מ ל ה קציה. ש לי ש אם לדוגמה, האפ שתמ ש המ קי ל מ ע

ר,  קציה כפתו לי בה האפ ביצוע מגי לה ב שהי פעו ל ל, כ ש למ חת ( לי ט). הודעת ש ס ק בור ט ע
לפונים  שירים ט כ סך עם ומ לת מגע, מ לך ה-regnF גרירת פעו ל ש סך פני ע סף. אירוע היא המ נו

ה

ר  כנה  .14-3איו סורתית תו בת מ ק חר עו ל ליניארי רצף א הוראותש
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ר  קציה  .14-4איו לי ספר אפ כונים כמ ברים מת חו לאירועיםהמ

קציה  לי בוצה אפ ק ל כ לי ש טפ 243אירועים מ

קציה  לי בוצה אפ ק ל כ לי ש טפ אירועיםמ

שר  שים כא ח קציה אירועים, מתר לי בה האפ קריאה מגי ל לרצף ב קציות. ש קציות פונ הן פונ
ברים  ל שאתה ד כו שות י ב; עם, או עם, לע כי לה ר לות א כו לות להיות י חת כגון פעו לי ט ש ס ק  ,SMSט

לות או  ט שינוי כגון מאפיינים שינוי פעו ס ק ט ל בתווית ה ק ש ש ש. ממ שתמ שר המ ק ל או להת להפעי
קציה  שו פונ בצע פירו קציה את ל קרות. לזה לגרום  -הפונ בוצת לאירוע קוראים אנו ל ק ל קציות ו הפונ
בוצעו  בה ש ל לו בתגו טפ באירועים.מ

קציות  לי שגות מודרניות אפ ב מומ כונות יותר טו בה כמ קציות לאירועים. תגו לי כןהאפ

בים אירועים  ל יוזמים ר ש ידי ע שתמ קצה, מ קם אך ה ל קציה לא. ח לי לה אפ כו ב י לאירועים להגי
קורים  לפון, ש ט שן שינויים כגון ב חיי כיוון ב לה ה שעון ש ב לומר, ו כ לף), הזמן ( חו לה שהיא או ה כו י

ב  קורם לאירועים להגי חוץשמ ב

קציה  לי שויה האפ ב ע ל אירוע לאותו להגי קודה קו ציור ידי ע בה מהנ לך הפנר ש שר יוצר ש ק
שון  סך עם רא קודה ועד המ בה לנ אותו.הרמת ש

ל  ל כונים כו ל רצפים  -מת ל אך  -הוראות ש כון כ בוצע מת ק מ בה ר שהו, לאירוע בתגו ל כפי כ
.14-3באיור שמוצג 
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ר  קציה  .14-5איו לי לה אפ כו ב י חיצונייםלאירועים והן פנימיים לאירועים הן להגי

ק  244 בנת  :14פר טורה ה ק ט כי ל האר קציהש לי אפ

ק  בנת  ,14פר טורה ה ק ט כי ל האר קציהש לי אפ

ל  בה פרדיגמת ע לי זו; אירוע-תגו טפ ביים הם אירועים מ טי שפה פרימי בה ב בהר לא זה שפות, (
קרה).  ל אתה המ חי ל התנהגות להגדיר מת ק גרירת ידי ע לו ש אירוע, ב  ".doהצורה, את לו שי
<event> "When  ,ל לדוגמה קו קציה, ש לי בה  ,SpeakItאפ חיצות המגי ל ל ל ל כפתורים ע ידי ע

בור  ל די קו ל ב ט ש ס ק ט ש ה שתמ ליד שהמ ק בת ה ט. בתי ס ק כנת ניתן ט שום לת ל עם זה יי טפ מ
.14-5באיור שמוצג כפי בודדים, באירועים 

לפון,  ט ט הודעת כגון ה ס ק חה או ט סת שי כנ לפון נ ט חר, מ ט המגיעים נתונים או א טרנ (ראה מהאינ
.(14-4איור 

חת  בות א סי כך ה כנות ל ל הוא  Inventor Appשת בי כך כ טי טואי סת שהיא היא אינ ס בו שירותמ י
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אירועסוג דוגמא

אירועיםסוגי 

אירועיםסוגי 

ש ביוזמת אירועים  שתמ סי עם ביותר. הנפוץ האירוע סוג הם המ ט, טפ ל ל בדרך זה ק ל כ
ש  שתמ ש המ קי ל שמ ל כפתור ע בה שמפעי קציה. תגו לי קציות מהאפ לי ספות גרפיות אפ נו

בות  לגרירות.לנגיעות מגי ו

ל  Inventor, Appעם  לות כ שת הפעי ח בה מתר קציה לאירוע. בתגו לי לך האפ כהלא ש צרי

לים האירועים  כו לות לעורר שי סים פעי כנ טגוריות נ ק טות ל לה המפור ב ט .14-1ב

קים  לו לו ב שר מציינים א כא ש ש שתמ חץ המ ל לו כפתור ע שם ה ב  ,SpeakItButtonב כי ר
TextToSpeech  לים את לומר צריך ש המי שתמ ליד שהמ ק בת ה ט בתי ס ק ט שם ה  .TextBox1ב

בה  קריאה היא התגו קציה ה  .SpeakItButton.Clickהוא האירוע  .TextToSpeech1.Speakלפונ
ל  טפ ל באירועים המ ל ל את כו קים כ לו ב .14-5באיור ה

לים  כי קים מ לו חוץ ב ל לאירוע מ סום. כן מתי אירוע ש ח קים לדוגמה, ל לו ב  14-6באיור ה
שיגים לא  בר מ שהם ד בד.מוצפים כ ל

245אירועים סוגי 

לה  ב לים אירועים  .14-1ט כו לותלעורר שי פעי

שביוזמת אירועים  שתמ המ

לפות  חו ש שניות,  20כ לי שה...מי ע

שר  לפון כא ט ל ה ב ק ט, הודעת מ ס ק בצע...ט

טיימראירוע 

ל אירוע  חו שר את קציה כא לי לת, האפ בצע...מופע

חיצוניאירוע 

ש ביוזמת אירוע  שתמ שר מ ש כא שתמ חץ המ ל לו בצע...כפתור1, ע

שר אנימציה אירוע  שים, עצמים שני כא שה...מתנג ע

ל  .14-6איור  טפ בור באירועים מ קציית ע לי SpeakItאפ

קים  .14-7איור  לו שו לא צפים ב בר שום יע חוץ ד ל מ טפ באירועיםלמ

Machine Translated by Google



ר  ש  .14-9איו ק שימו לו ל כדור להזיז כדי טיימר אירוע ב כ שעון פעם ב שטיימר  .1ש חד

ש  .14-8איור  ב block eventשימו -Screen1.Initialize  שומה את להזיז כדי שר ה כא
קציה  לי לתהאפ מופע

לות  לת פעי ל כו טים ה ק ביי טים) גרפיים או ספריי סים בתוך ( ב ל קנ ל אתה אז אירועים. תפעי כו י
כנת  קים לת ח ש ביות ואנימציות מ טי ק טרא חרות אינ ל א ש אמור מה ציון ידי ע ח באירועים להתר

ט כגון  ק ביי קצה שמגיע או ס ל ב קנ טים שני או ה ק ביי שים, או  .14-9באיור שמתואר כפי מתנג
סף, למידע  ק ראה נו .17פר

ל שפות  טיפו בות  Inventor Appכמו באירועים ל שי ח קת את מ ש קציה ה לי אם כאירוע. האפ
קציות רוצה אתה  בוצעו ספציפיות שפונ חת עם י קציה, פתי לי חוצה גורר אתה האפ ק ה לו סך ב מ

ל  .1 חו ב אירוע את כו ומצי קי את בתו לו קציות קריאת ב טיים.הפונ לוונ הר

לות  סוימת פעי קציה מ לי לת באפ ל מופע לף. הזמן ידי ע חו ל אתה ה כו ב י שו ח ל ל אנימציה ע
ט  ק ביי שהוא שזז כאו ל כ ל מופע ש  Inventorל-ppA טיימר. אירוע ידי ע ב י כי בו שעון ר אתה ש

ל  כו ש י שתמ ל כדי לה כדור רוצה אתה אם לדוגמה, טיימר. אירועי להפעי ל ש סך ע  10יזוז המ
סלים  ק קית פי ח אופ קים מוגדר, זמן במרוו לו ב לך ה .14-8איור כמו ייראו ש

קציה לפעמים,  לי לך האפ כה ש בצע צרי קציות ל סוימות פונ לה, עם מיד מ בה לא ההפע בתגו
ל  כ לות ל ש פעי שתמ חר. אירוע או קצה מ ס זה איך א כנ ל לפרדיגמת נ טיפו באירועים?ה

ק לדוגמה,  ח ש ק  MoleMashבמ ליך  ,(3(פר קרא  MoveMoleה לת עם נ קציה הפע לי האפ
קם כדי  (14-7איור (ראה  שומה את למ קראי.באופן ה א

ק  246 בנת  :14פר טורה ה ק ט כי ל האר קציהש לי אפ

ק  בנת  ,14פר טורה ה ק ט כי ל האר קציהש לי אפ

לאירועי  חו את

אנימציהאירועי 

טיימראירועי 
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לי  טפ לים אירועים מ כו ל י שאו לותל שא

חיצונייםאירועים 

לי  טפ לים אירועים מ כו ל י שאו לות ל 247שא

לי  טפ לים אירועים מ כו ל י שאו לותל שא

סות  לה חיצוניות כני שיר כא כ בות למ ש ח חץ שונים לא לאירועים, נ ל ל מה ש ש שתמ ל המ ע
כפתור.

שר  לפון כא ט לך ה ל ש ב ק קום מידע מ לווייני מי ל  ,GPSמ שר דומה, באופן אירוע. מופע כא
לפון  ט לך ה ל ש ב ק ט, הודעת מ ס ק ל ט .(14-10(איור אירוע מופע

שים,  שר בתר ש, האירוע כא ח קציה מתר לי בצעת האפ לה מ חר  Aפעו לא כן ו קת מ ב. בוד מצ
קציה  בוצעת  B1פונ כון. התנאי אם מ הואהתנאי אם נ

בות  כונים תמיד אינן לאירועים התגו לים הם ליניאריים; מת כו ל י שאו לות ל חזור שא ל ל ו לות. ע פעו
לת  שאי לות" " שה שא לתה פירו קציה לנתונים שאי לי סנת שהאפ ח בוע מא ק ל לך את ו (הענף) מה

לה  ל ש בות. סמך ע שו חנו הת קציות אומרים אנ לי לאפ לה ש ש כא  14-11איור מותנים. סניפים י
ש  חי ק ממ כזה.ענף בדיו

כך,  ל לפי קציה כ לי בוצה תהיה שתיצור אפ ל ק לים ש טפ חד באירועים: מ ל א חו ברים, לאת ד
ק  ל ב ח ט שיגי ל ק ל ל ש ש שתמ קצה, מ ק ה ל ל ח ל יופע ק זמן, ידי ע ל ח ל ו ל מופע אירועים ידי ע

קיד חיצוניים.  לך התפ שיג הוא ש קציה את להמ לי לך האפ חר זו בצורה ש לא כן ו ב מ את לעצ
בה  ל התגו כ ל ל טפ באירועים.מ

ר  שר  .14-10איו ט כא ספריי ט פוגע  Saucer Flyingה ק ביי חר, באו שמעת א לה לי צ

ל  Texting1.MessageReceivedהאירוע  .14-11איור  ל מופע כ ל פעם ב ב ק טשמת ס ק ט
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ק  בנת  ,14פר טורה ה ק ט כי ל האר קציהש לי אפ

ק  248 בנת  :14פר טורה ה ק ט כי ל האר קציהש לי אפ

קים  לו ט נדונים מותנים ב ק בפירו .18בפר

ט הודעת  ס ק לתי ט ב קי חנים מג'ו?" הגיעה עתה זה ש ב לים מ כו חאות גם להיות י ס בות נו כ ר מו
ל יותר,  ל טורים כו סיים אופר ח בים י טן מרו ק ל מ, ( טורים ל) שווה מ, גדו לא).או, (ו, לוגיים ואופר

false,  קציה לי קום האפ בצעת זאת במ ל  .B2מ כ קרה, ב קציה מ לי כה האפ שי בצע ממ קציה ל פונ
C.

ל  Inventorב-ppA מותנות התנהגויות מציין אתה  ש ידי ע סימות שימו ח חרת . ואם אם ב א
ק לדוגמה,  לו ב ח  14-12באיור ה ח!" "אתה ידוו קן אם מנצ ח ש לע ה קודות. 100ק נ

חנים  ב לות הם מותנים מ שה או ל-001?" הגיע הציון "האם כגון שא את"ע
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לי  טפ לים אירועים מ כו ל י שאו לות ל 249שא

לי  טפ לים אירועים מ כו ל י שאו לותל שא
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לי  טפ לים אירועים מ כו חזור י ל ל סימותע ח

ק  250 בנת  :14פר טורה ה ק ט כי ל האר קציהש לי אפ

ק  בנת  ,14פר טורה ה ק ט כי ל האר קציהש לי אפ

סימות  ח בור ה- בתוך ה ל ע ק כ לו ל חוזרות ב קרה  -עצמן ע ש זה, במ לו כיוון פעמים, ש מ
שימה  בר ש  PhoneNumbersש שה י לו טים. ש ב ההודעה זו, בדוגמה פרי ש חו ליך..." " חת ע ל ש נ

ל  כ שת ל לו ספרים. ש קים המ לו ט נדונים חוזרים ב ק בפירו .20בפר

סף  לת בנו שא לות ל סתעפות שא ל וה בה, סמך ע שו בה הת לה לאירוע תגו כו חזור גם י ל ל ע
לות  ספר פעו ק  Inventor Appפעמים. מ ספ ספר מ קים מ לו חזרה, ב ל ל ל  do. whileה- כו

and each For  קיפים שניהם קים מ לו חרים. ב ל א קים כ לו ב בור בתוך ה ל ע חד כ בוצעים א מ
חת פעם  בור א ל ע ט כ שימה. פרי ח תרצה אם לדוגמה, בר לו ש שימה הודעה אותה את ל לר

ל  ספרי ש לפון, מ ל ט כ ש תו שתמ קים לה לו ב ר ב .14-13באיו

ר  ש  .14-13איו סימה שימו ח ח כדי אם ב ל לדוו חון ע שר ניצ קן כא ח ש קודותל-001 מגיע ה נ

קים  .14-14איור  לו ב בור בתוך ה ל ע ק כ לו ל חוזרים ב בור עצמם ע ל ע ט כ שימה פרי בר
PhoneNumbers
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כרון  סד (נתוני זי ק נתונים) מ ק  16בפר בפר בהתאמה. ,22ו

קציות  לי סוימות אפ שות מ שתמ ק מ לפון במידע ר ט ב שיר. או ש כ ל במ ב קציות א לי בות אפ ר
שרות  ק ט, עם מת טרנ ל או האינ ט דף הצגת ידי ע טרנ קציה, בתוך אינ לי ל או האפ חת ידי ע לי ש

שות  ק קי ב ש ל  APIלממ ט שירותי ש טרנ קי אינ ש כנות (ממ שומים). ת קציות אומרים יי לי לה שאפ כא
ט"."מותאמות הן  טרנ לאינ

סן ניתן  ח חריצי מידע לא כרון ב קראים זי שתנים, הנ קים. בעורך מגדיר אתה אותם מ לו ב שתנים ה מ
ל מאפיינים כמו הם  בים, ש כי ל ר ב כים לא הם א שוי שום מ ב ל כי סוים. ר קציית מ לי ק, באפ ח ש מ

ל,  ש ל אתה למ כו שתנה להגדיר י קרא מ קוד, שנ לי ני טפ לך האירועים ומ שנו ש לו הערך את י ש
ש  שתמ שהמ שה כ שהו עו שתנים בהתאם. מ סנים מ ח קציה בזמן זמני באופן נתונים מא לי שאפ

לת;  שר פוע קציה, את סוגר אתה כא לי בדים הנתונים האפ יותר.זמינים ואינם או

קציה יוצר  לי ב אפ קציה את לראות חיי לי לו האפ קודת הן ש ט מנ ב ל מ ש ש שתמ קצה מ והן ה
קודת  טו מנ ב ל מ כנת. ש ב אתה  Inventor, Appעם מת קציה איך מעצ לי ב ואתה נראית אפ מעצ

לה ההתנהגות את  בוצת  -ש לים ק טפ קציה שגורמים באירועים המ לי שאתה כפי להתנהג לאפ
לי את בונה אתה רוצה.  טפ לה האירועים מ ל הא בה ידי ע כ קים והגדרת הר לו אירועים, המייצגים ב

קציות,  לאות מותנים, ענפים פונ חות חוזרות, לו ט, שי טרנ לות אינ סד פעו חר ועוד, נתונים מ לא ו
כן  קים מ בודה את בוד לך הע ל ש לת ידי ע קציה הפע לי לפון האפ ט לך. ב חר ש בים לא כות כמה ש

כניות,  ברר תו בנה בין המיפוי מת ל הפנימי המ קציה ש לי טוי אפ בי לה. הפיזי ל שזה ש אתה קורה, כ
כנת! מת

טר  שירות דוגמה הוא טווי ט ל טרנ קציית שאיתו אינ לי לה  Inventor Appאפ כו בר.י לד

קציה לפעמים,  לי לך האפ כה ש כור צרי ברים לז ק לא ד לת, שהיא בזמן ר לא פוע שהיא גם א כ
חת ואז סגורה  ש. נפת חד בת אם מ ק חר ע בוה ציון א טוריה ג ס ל בהי ק, ש ח ש ל, מ ש טרך למ תצ

סן  ח לה הנתונים את לא באה בפעם זמינים יהיו שהם כך הא שהו ה ק שמי ח ש ק. י ח ש נתונים במ
שמרים  חר גם שנ קציה סגירת לא לי קראים אפ סנים והם מתמידים, נתונים נ ח סוג מאו שהו ב ל כ

ל  סד ש נתונים.מ

ל אתה  כו ב י כתו קציות ל לי שות אפ ק ב ל קודמים ציוצים ומציגות שמ ברים ש ח לך ה כן וגם ש את לעד
ס  טו ט טר ס טווי לך. ה קציות ש לי ברות אפ שירות יותר עם שמד ט מ טרנ חד אינ קראות א  .mashupsנ
ר  קו ס קציות נ לי כות אפ ט התומ טרנ ק באינ .24בפר

קור  ח ש את נ שימו כרון הן ה ח בזי טוו שתנים) קצר ל כרון והן (מ ח בזי טוו ארוךל

כיוון  ל מ טפ בצע באירועים שמ סימות, מ בות לעתים צריך הוא ח רו ב ק קו חר לע מידע.א

לי  טפ לים אירועים מ כו כור י ברים לז 251ד

לי  טפ לים אירועים מ כו כור י בריםלז ד

לי  טפ לים אירועים מ כו קציה ליצור י טרא טעם אינ טרנ האינ

כום סי

לי  טפ לים אירועים מ כו כור י בריםלז ד
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קרונות  סת ע כנההנד תו

ר  .15-1איו

ק  15פר

קָה. כנָיִ מֵ

ב  • בור ההיגיון את עצ קציה ע לי לך האפ לת לפני ש חי קוד.ת ה

בה, הפרד,  • כ ש ש.ה בו כ ו

שים את שתף  • שתמ ליים המ טנציא לך הפו ליך ש קדם בתה בתדירות מו בוהה ו ל ג כ שר.כ האפ

ב בנו  • ס א שוני טיפו ט רא שו חר ופ לא כן ו סיפו מ בהדרגה.לו הו

בו  • סימות הגי ח כם ל ל חרים כדי ש לו אתם) (וגם שא כ בין תו אותם.לה

קות למד  • ח חר להת קים א לו בין כדי ונייר עיפרון בעזרת ב אותםשת

ק קוד  • בדו חים ו טנים, במרוו לם ק כמה יותר לא לעו קים מ לו ל ב כ פעם.ב

כנָה.  ל, תוֹ ב לא כנראה א בו ש ק חריו תע ל א כ ק פעם! ב ל לו מהעצות ח ל שויותה ע

MoleMash HelloPurr,  קציות לי חרות והאפ סות הא כו קים המ קדמים בפר ל המו ספר ש
טי הם זה  ק כנה פרוי טנים תו סית ק ח שים ואינם י שמעותית כמות דור ל מ סת ש כנה. הנד תו

ח שאתה ברגע  ק ל לו ט עצמך ע ק בך פרוי סו בין אתה יותר, מ שי ת קו בניית שה כנה ב ל תו גד
בור במהירות  ל ע סת כ בות פי כ ר סיף שאתה מו ב לא זה  -מו רו שר ק ק ליניארי.ל

קרונות כמה הנה  סיים ע סי ק ב סו ק שנע זה:בפר

למד מאוד מהר  כדי ת בנות ש כנה ל בת תו כ לו מור בה צריך אתה בינונית, במידה אפי ש ח מ
קדמת,  כנון, מו טים, ת טו קות שר שים בדי שתמ כות, מ ל, ומער ל כ ב קות ו כני שהן ומיומנויות ט

סיות יותר  כנות. הנד בור מת בנו, ע שות רו קות כמה נדר שות דפי בינים שאנו לפני ק את מ
בדה  ב הזו. העו ל ש כן תהיה אתה זה, ב למוד מו קרונות כמה ל סת ע כנה הנד קות תו כני ט ניפוי ו

בר אתה אם באגים.  ב כ ל ש חד אתה אם או הזה, ב שים מאותם א טים אנ למוד שרוצים מע ל
קות כמה  כני קווה ט כמה להימנע בת בי מאותם מ לה, כא ק גדי לך.הוא הזה הפר בי ש ב

לא אם  חר תמ סוך הזו, העצה א ח ל זמן לעצמך ת כו ס בנה ות ב ות יותרטו

סה  קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ
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ר  אמיתיותבעיות לפתו

ח  ברפיתו ט מצ

ב בנו  ס א שיםוהצג טיפו שתמ מ

ק  254 סה  :15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

ק  סה  ,15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

טואיציה. מנוגד נראה  טייה לאינ בעית הנ ט לך ה ב היא ש שו ח ל ל ח רעיון, ע יודע שאתה להני
שים מה  שתמ לך המ ל ואז רוצים, ש חי בר להת ח קים ל לו ב שאתה עד ב ש סיימת חו את ש

קציה.  לי ר בוא האפ חזו קרון נ שון לע בין איך ונראה הרא שים מה לה שתמ לך המ לפני רוצים ש
ל  חי בנות שתת שהו.ל מ

בר לדעת כדאי  שיו כ כ ש שעצת ע ח לו לה לא ה ל ח כנה.ע תו
שה,  שות. צריך שאתה ממה הפוך זה למע טוריה לע ס ל ההי כנה ש סה התו בפתרונות עמו
שה מה הוא אמיתית בעיה פתרון בעיה. שום להם שאין נהדרים  קציה שעו לי מדהימה אפ
ט  ק ח ופרוי ל לי מוצ לם. ואו שת כדי מ בעיה, מה לדעת ו בר צריך אתה ה שים עם לד ש האנ להם שי

כונה זה זה. את  בות לעתים מ רו ב ק קד עיצו ש, ממו שתמ בנות לך יעזור וזה מ קציות ל לי בות אפ טו
יותר.

כן מה  בד ש ל להם להראות זה עו בי מוד טי ק טרא קציה אינ לי לך שאתה לאפ ב  -ליצור הו א
ס.  ב טיפו ס א סה הוא טיפו למה, לא גר כנת לא ש ל מעוד קציה.ש לי האפ
שר  ל אותו, בונה אתה כא טים תדאג א למות או לפר ש ק או ל ש כך אותו בנה יפה; גרפי לממ

שה  ק שיע ספי ש כדי מ חי כזי הערך את להמ ל המר קציה. ש לי חר האפ כן, לא זה את הצג מ
שים  שתמ ליים למ טנציא לך, הפו ט היה ש ק ש ב.ב ש ק וה

שאתה  ל כ חי קציה את מת לי שונה האפ לך הרא ל ש שמעותי, בגוד טייה מ בעית הנ ט לך ה שויה ש ע
סיף להיות  ל את להו בים כ כי קים הר לו ב טרך וה ל במאמץ שתצ חד גדו חר א לא כן ו את להוריד מ

קציה  לי לפון האפ ט לך ל בדת. היא אם לראות כדי ש ח, עו ל, ק ש קציית למ לי חידון.אפ

ש אתה אם  כנתים, כמה פוג ל מת חוז כמה אותם שא כניות א בו שהם מהתו סו כת ל נפר בפוע
שים עם  שתמ לאו אמיתיים. מ חוז כמה עד תתפ לו נמוך, הא בור אפי כנתים ע לים. מת ב גדו רו

טי  ק כנה פרוי לים התו ק בעיות נת בות ב ל ר אור.רואים לא פעם אף שהם כך כ

ב  קד עיצו ש ממו שתמ שו מ ב פירו שו ח בר ל לד שים עם ו שתמ ליים מ טנציא קדם פו לעתים מו ו
בות.  רו ל צריך זה באמת, ק חי ט שאתה לפני עוד להת לי ח בנות. מה מ כנה ל חה התו לי המצ

בנתה ביותר  קודת את לפתור כדי נ ב נ כא ל ה סוים, אדם ש ק  -ואז מ ר לה  -אז ו ל כ בר הו לד
ל  בא.הגדו ה

ט  סר שדה ב לומות", " ח ל שומעת ריי הדמות ה ש, קו ח בנה "אם לו בואו". [הם] אותו, ת ריי י
ב  שי ק ש, מ ח ל ל שדה בונה ל בו ס קת באמצע ביי ל ס ח לו התיר כן, באיווה, ש  White-ה Soxוא

לפי מ-9191  מופיעים.מעריצים וא

ב  שים רו שתמ ליים המ טנציא קו לא הפו ספ ב י שו שי מ שו אם שימו ק ב קרוא מהם ת סמך ל מ
ט  קציה מה המפר לי שה האפ לתת תע ב את ו שו להם המ ל ש זה.סמך ע
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ל אני  כ סת בר א כתפו מע ל ל למיד ש קונפיגורציה הת בעונית מדהימה ב ל וצ או 30ש
לא." "

חות.  ליך מעוניין אתה אם התפת כנה בניית בתה ברים תו חרים), (וד ק א לוגיית את בדו מתודו
ח  הזריז.1הפיתו

קים, אז  לו חד אף ב ק. לא מהם א בד בעיה נ שר היא ה כא ק אתה ש בת בוד חת, ב בה א יותר הר
שה  חן ק ב באגים, את לא לים  -באגים ויהיו ה שעירים!גדו

ש  קים שני י ל כנות: ח בנת לת ל ההיגיון ה קציה, ש לי חר האפ לא כן ו קוד הזה ההיגיון תרגום מ שפת ל ב
כנות  שהי. ת ל ש התרגום, עם שתתמודד לפני כ קדי קרות צריך מה ציין להגיון. מה זמן ה בור גם ל ע

ש  שתמ קציה. פנימי וגם המ לי ק באפ ל ההיגיון את בדו ל ש ל כ טפ שיך לפני באירועים מ לתרגם שתמ
קים.הזה ההיגיון את  לו ב ל

לפון את לי אין לא; עדיין "אממ,  ט לי ה איתי."ש

ל שאתה זעירים  כו לות י ק ק. ב לי ח ליך לה ק יהפוך והתה ספ תוצאות תראה כי מפתיע, באופן ל
קדם  ב יותר מו קו שתע חריו.כ א

לת לא "אז  קציה את הפע לי ל?" האפ ל כ ל.אני ב שוא

בו ותזה ספרים מאות  כת ל נ כנות ע ברותתו ט מצ

ב "אני  ש סיימתי," חו למיד.יענה ש הת
ל אני "נֶהְדָר.  כו זה?"את לראות י

קציה את בנה  לי לך האפ כה ש חת חתי ל א כ קה. כדי תוך פעם, ב סדר, באגים, תמצא אתה בדי לב ב א

לא  כה, ל ב הדר כנתים רו לים המת חי סיפו המת קים יו לו שימה עם ב כה ר ל ארו לות ש שא בות, ה שו והת
קים  לו ל ב טיפו ט ל חידון, בניוו קים ה לו ל ב טיפו קת ל בדי בת ב שו ש, ת שתמ סימות המ ח ל ו כ ט ל פר

קה  לוגי ל ב קציה, ש לי ל האפ כ קה לפני ה בדי ל אם לראות כדי ה בד. זה כ סת עו כנה בהנד קוראים תו
שת לזה  ל.המפץ גי הגדו

בה העצה כנראה  טו ל שאני ביותר ה כו למידים לתת י לי לת כנתים  —ש שואפיםומת

למים ספרים  בו ש כת ל נ לוגיות ע ל שונות מתודו ב ש כניות. עיצו ש תו שים י שים אנ שתמ בדיאגרמות שמ
שימים כגון  שימי או תר בנה תר ב, מ חרים בעוד לעיצו ט מעדיפים שא ס ק קיצות ט ס ב ו כת ש יד. ב שים י אנ

ל המאמינים  כ ב" ש צריך"עיצו

ט  ל כמע כנת כ ש מת ש חד שתמ שה מ שיעורים זו. בגי לי ב בר ש ח בר) (המ ל טת וו סי בר סן באוני
קו,  ס סי ל פרנ שא בות לעתים א רו ט, ק טודנ לך?" "איך ס למיד הו שהת בד כ ל עו קציה.ע לי אפ

ל  כ קום ב זה:האם  -מ

ב  קידודלפני עיצו

ב  קידודלפני עיצו

ק קצת, קוד  חזור.קצת, בדו

ב  255קידוד לפני עיצו

ק,  1 ט; ב ט  al. et .(2001)קנ ס ח "מניפ כנה לפיתו חזר  Alliance, Agileזריז". תו 2014ביוני ב-5 או
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למת אם  ש כים כמה ה ספר מהמדרי סאות את שראית כנראה זה, ב קופ בות ה טנות הצהו ק ה
קים בתוך  לו ב לה  .(15-1איור (ראה ה קראים א ל אתה  ,Inventorב-ppA הערות. נ כו סיף י להו

ל הערות  כ ק ל לו ל ב חיצה ידי ע ליו ימנית ל חירה ע ב סף ו בה. הו ק הן הערות תגו הם הערות; ר
שפיעים אינם  ל מ ל ל כ לת ע קציה.הפע לי האפ

בין ירצה  ב אותו להתאים אותו, לה חי להר לו ברגע אותו. ו ק חוויה שתת לאה ב ל הנפ חת ש פתי
ט  ק ל קוד עם פרוי שהו ש לא מי בינו הערות, ל חיוניות.הערות למה לגמרי ת

כנית הערת  בית, אינה תו טי טואי לם אינ שתי לא ומעו כנת פג למת חי מת

בעיות  כות ה כריעות הופ שהן למ לות כ ח מדי. גדו ק הוא המפת שנן בעיה. לפר כים שתי י דר
קריות  שות עי בר זאת. לע חנו הד כי שאנ כירים ה בורהוא מ ש ל

ב  ש ח ב. שזה ש שו לם גם זאת, לעומת ח שתי לא מעו כנת פג סה מת לא מנו שה ש זאת.ע

ב? למה אז  כן, להגי ב קציה אם ו לי לך האפ חה, ש לי חיה היא מצ כים. חיים ת חר גם ארו לא
ק שהייתם  ח ל במר בוע ש בד ש ל קציה ב לי כם, מהאפ ל חו אתם ש כ ש בתם מה ת ש זמן באותו ח

לא  כם יהיה ו שג ל ק נועדו למה מו ל קים. ח לו ב בה מה סי חד אף אם גם זו, מ חר א את יראה לא א
סימות  ח לך, ה ליך ש ק ע ספ בורם.הערות ל ע

סופו  ל ב בר ש שירות ד קוד לצד י לך ה סמך לא (הערות), כהערה ש ח נפרד. במ לים המפת חי למת
בין הוא  ש לה ל היגיון שי כ כנות ב שר שום לו שאין התו שפת ק כנות ל סוימת. ת התמודדות מ

לו התרגום וגם הזה ההיגיון עם בו-זמנית  שפה, ש שנה לא ל שפה כמה מ בית, ה טי טואי לה אינ כו י
כן, מהממת. להיות  ל לאורך ל ליך, כ ק התה ח ב התר ש ח ב מהמ שו ח ל ו קציה ע לי לך, האפ ודא ש

שה, שהיא רוצה אתה מה ברור שאתה  שהי. בדרך ממציא שאתה מה את ותעד תע ל חר כ לא
כן,  קפד מ בר ה ח ב תיעוד את ל קציה הזה העיצו לי לך לאפ חרים כדי ש לו שא כ ממנו.ליהנות יו

קציה ואם  לי כם האפ ל ח, ש לי לא היא תצ ק ל בור ספ בות. בידיים תע שׁיִםר אנֲָ

ק  סה  ,15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

קוד את הערה  לךה ש

ק,  ל בה ח כ שש בו כ ו

ק  256 סה  :15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

ר  ש  .15-2איו ל בהערה שימו ק ע לו שה הוא מה לתאר כדי  ifב לית עו טהבאנג שו פ

Machine Translated by Google



שר  קציה כא לי לה, אפ לויה היא בפעו ק ג קית. ר ל ש ח שתמ קצה מ ל ה קציה ש לי ק רואה אפ את ר
חיצוניות הפנים  לה, ה ק המוצגים והנתונים התמונות את ש ש ש. בממ שתמ לתה המ הפנימית פעו

ל  כנה ש סתרת תו לם מו חיצון, לעו ק ה ל הפנימיים המנגנונים כמו בדיו ח ש שי המו בה האנו למר )
ל!).  שר המז קציה כא לי לת, אפ קים), ההוראות את רואים איננו מופע לו ב מונה את רואים איננו (
כנה  ב התו ק חר שעו בוצעת הוראה איזו א כרון תאי את רואים ואיננו כעת, מ ל הפנימיים הזי ש
כנה  שתנים התו לה) . והמאפיינים (המ סופו ש ל ב בר, ש חנו איך זה ד ש זה: את רוצים שאנ שתמ מ

קצה  ק לראות צריך ה כנה מה את ר ש. מציגה שהתו ח שאתה בזמן זאת, עם במפור ק מפת בוד ו
כנה,  ל את לראות רוצה אתה תו קורה.מה כ ש

ל בתוך זאת, עם  חד כ שני א קים מ ל ח לו, ה ל ל אתה ה כו ק גם י ליךאת לפר התה

כנות  ש ת בר דור ל אתה שונות. תצוגות שתי בין מע חי ל עם מת טי המוד ט ס קי  -ה לו קוד ב ה
סה  - כנית כיצד לדמיין ומנ ל. תתנהג התו שר בפוע כן, אתה כא בר אתה מו ב עו קה: למצ בדי

ק  ח ש קיד מ ש בתפ שתמ קצה מ קת ה בדי כנה ו שאתה כפי מתנהגת היא אם לראות כדי התו
אתהלא, אם מצפה. 

בות או  כ ש ל ל בות: ש כ ר שות כדאי מו לה שניהם. את לע לים לא כו שות שי ב זאת לע ט לי  -הי כ אדרי
כנה  ש  -תו ש י קו בוה בי ביותר.ג

טות.  כיר שי קציית כי נז לי שיא חידון אפ שרת הנ ש מאפ שתמ ט למ לות בין לנוו שא ל ה חיצה ידי ע ל
ל  בא. כפתור ע ק גם זה ה בות את בוד שו ל הת ש ש שתמ בוע כדי המ ק כונה. היא אם ל כן, נ ב ל בעיצו

קציה  לי שוי אתה הזו, האפ ק ע ל ח שני אותה ל קים ל ל ט  -ח לות ניוו שא קת ב בדי בות, ו שו כנת ת ות
ל  חד כ בנפרד.א

כך, זה.  ליך לפי כנה את לדמיין ע לה: התו שים בפעו ח כניות מונה אירועים, מתר בר התו עו
ק  לו ב בא ל בצע ה כים אותו, ומ כרון בתאי הער שתנים, הזי כן מ לאה.ו ה

קרה לא זה  ל מ ק צריך אתה אם או/או ש קיםבעיה לפר ל ח ל

קציית באמצעות  לי שיא חידון אפ ק הנ להשני את נעריך בואו כדוגמה,  10בפר א

כנת, אתה,  קוד את רואה המת לך ה ח, במה ל הפיתו ב ק א טית תצוגה ר ט לס ש

ט  שו ב. מפ כ ר כן, למו בור ל ט ע לות, ניוו ל שא ח קוד ביצירת הת ק להציג כדי ה לה את ר שא ה
שונה  שימת הרא לות, בר שא ק ה בדו בדת. שהיא לוודא כדי אותה ו חר עו כן, לא קוד את בנה מ כדי ה

לה להגיע  שא באה, ל לם אך ה שא התע ל מהנו שר קורה מה ש לה מגיע אתה כא שא חרונה. ל הא
חר  שרת לא חידון שאי ח שה ק סוף, אותך יי סף ל קים את הו לו ב ל כדי ה טפ קרה ל חד" ב"מ ל המיו ש

ש  שתמ לה שהגיע המ שא חרונה.ל הא

טה בעיה  קים למ ל ח ל עם והתמודד  ,C) B, (Aל חד כ חות שנייה, דרך בנפרד. א היא נפוצה, פ
ק  בות בעיה לפר כ ש טה ל שו בת. מפ כ סף למור קים כמה הו לו טה להתנהגות ב שו שהי, פ ל ק כ בדו

כנה את  חר רוצה, שאתה כפי מתנהגת שהיא לוודא כדי התו לא כן ו סף מ בה עוד הו כ ל ש ש
בות,  כ ר כן מו לאה.ו ה

בין  שפה את לה לך: ה ב ש ק ט באמצעות מע וע
עיתון

בן  שפה את ה לך: ה ב ש ק ט באמצעות מע 257ונייר ע

בן  שפה את ה לך: ה ב ש ק ט באמצעות מע וניירע
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ר  ט הגדרת  .15-3איו ס ק ט בה -QuestionLabel  ט שון לפרי בהרא -QuestionList  שר כא
קציה  לי לההאפ חי מת

ק  258 סה  :15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

ק  סה  ,15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

חת  כים א למוד הדר כניות איך ל בדות תו ב היא עו קו חר לע ביצוע א ל ה קציה ש לי טה אפ שו שהי,פ ל כ

ב  חזור חיי טית, לתצוגה ל ט ס שנות ה ל את ל לך המוד ק ש בדו ל ב. ו ליך שו לוך זה בתה ב, ה שו ו
קדם אתה  בר מת ל.פתרון לע ב קו מ

קציית שינויים  לי חידון באפ ל ה שיא ש ק הנ .(8(פר

כנית  בדת התו ל  -עו ליך כ ט נראה התה סום. כמע ל אתה ק חי קציות כמה עם מת לי טות: אפ שו פ
חיצה  ל ל ל גורמת כפתור ע חתו חר מיאו! ל כן לא בר אתה מ שומים עו בים ליי כ ברים יותר, מור ל עו ע

כים, כמה  לי מדרי בצעים ואו ל אותם. להתאים כדי שינויים כמה מ חי בין המת קית מ ל לתן את ח פעו
ל הפנימית  קציות, ש לי ל האפ ב ט א ל ח ש לא בה טה מרגי לי ליך. ש ל בתה חי בות, לעתים יגיד המת רו ק

בד," לא "זה  שה לא "זה או, עו שות." אמור שהוא מה את עו ח לע למוד הוא המפת ברים כיצד ל הד
בדים  ב שאתה כך כדי עד עו ש בית בצורה חו טי ק ביי ל יותר סו כנית ע ברים ואומר התו כגון, ד

כנית  לי "התו שה ש לי ו"ההיגיון זה," את עו כנית גורם ש ל...."לתו

לו בהדרגה  חי בין תת לים לה ל כ טים שה ל שו ליך ה לו בתה כריעים אינם כו בתם כפי מ ש ח קור.ש במ

ל לדוגמה,  קו קים את ש לו ב ליםשהם  ,15-2באיור המתוארים ה ק

בות  כ ר ל המו קה שאתה המדגם ש ח ט מת ח מהותי; ואינו כמע ט שאתה הוא המפת את מא
ליך  בה תה שי ח לך ה ק ש בדו בה את ות סי ל והתוצאה ה ל ש ק.כ לו ב

שר  ל אתה כא חי כנת, מת ש לת ק לך י ל ר קי מוד ל ל ח באיך ש ש ח מ

בין אתה  קוד את מ ל האם הזה? ה כ קות תו ח חר להת להראות זה א ק ו ל קורה מה בדיו כ ב
ב? ל ש

ל מייצג  ק הנייר ע שיר בתוך קורה מה בדיו כ שר המ ל כא ק כ לו בצע. ב ש את דמיין מת שתמ המ
ל  ל איזה מפעי טפ בר ואז באירועים מ שפעה את ומראה עו ל הה ל ש ק: כ לו שתנים כיצד ב מ

שתנים  קציה? והמאפיינים המ לי שתנים כיצד באפ בים מ כי ק הר ש ש? בממ שתמ קריאה כמו המ
שיעור צמודה  ב ספרות, ב ק ב הזה המע ל חר ש ב א ל לץ ש חון אותך מא ב בי את ל כי שפה מר  -ה

קרה  סם. Inventor Appזה, במ חו
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שיא איזה  שם נ ל את יי ש" "הדי חד לך ה ל במה שפ ל? ה 1הגדו

בן  שפה את ה לך: ה ב ש ק ט באמצעות מע וניירע

currentQuestionIndexQuestionLabel.Text 

QuestionLabel.TextcurrentQuestionIndex

בן  שפה את ה לך: ה ב ש ק ט באמצעות מע 259ונייר ע

קים  .3 לו ב ל ה טפ בוצעים. Screen.Initializeהאירוע במ מ

ל  .1 ב מאפייני כ כי ל מוגדרים הר כים סמך ע לתיים הער ח להם ההת .Designerש
ב -Component 

ל  .2 לים ההגדרות כ חו שתנים והאת בוצעים.המ מ

לה  ב סאות  .15-1ט כרון תא קופ בזי ק למע

לה  ב כים  .15-2ט חר הער ל לא חו קציית את לי שיאחידון אפ הנ

סים.  כ קרה נ בות צריך אתה זה, במ בור תי ו-  currentQuestionIndexה- ע
QuestionLabel.Text,  לה שמוצג כפי ב ט .15-1ב

לה שמוצג כפי  ב ט כיוון  currentQuestionIndexב- נמצא ה-1  ,15-2ב שההגדרה מ
שתנה  בוצעת המ קציה מ לי שהאפ לה, כ חי לת והיא מת ח לה ל-1. אותה מאת שא שונה ה הרא

כיוון  QuestionLabel.Textב- נמצאת  שמ -Screen.Initialize  חר ט את בו שון הפרי מתוך הרא
QuestionList  שם.זה את שם ו

חר  כן, לא ב מ קו חר ע שר קורה מה א ש כא שתמ חץ המ ל לו בא, כפתור ע קיםבאמצעות ה לו ב ה
.15-3באיור מוצג 

ב  ק חר מע כנית א בין לך עוזר תו קה את לה כני סצריך מה אז הזו. המ כנ להי

חר  כן, לא בו מ ש שר קורה מה ח קציה כא לי לה אפ חי קודת לא  -מת ט מנ ב ל המ ש, ש שתמ המ
לא  קציה בתוך פנימית, א לי שהיא האפ לת. כ ח ק סיימתם אם מאת ל כים, ח ח אתם מהמדרי ט ב

ל זאת, יודעים  ב לי א בתם לא או ש ל ח חים זה ע כניים. במונ שר מ קציה כא לי לה:אפ חי מת

ל אתה  חי קות מת ח ל להת בות ציור ידי ע כרון תאי תי בור זי ל ע שתנים כ טייםהמ לוונ הר

סאות את  קופ חר ה ב לא ל ל?ש חו האת
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לה  ב כים  .15-4ט חר הער חיצה לא ל שנייה ל NextButtonע

לה  ב כים  .15-3ט חר הער חיצה לא ל ל NextButtonע

שר  ל אתה כא כו ב י קו חר לע קציה א לי ט לרמת אפ כנת, הופך אתה זו, פירו אלמת

כן,  ט ל שני הפרי חר ה ב ס נ כנ לה שמוצג כפי  ,QuestionLabel.Textלתוך ומו ב ט .15-3ב

ב  קו חר ע קורה מה א חיצה ש ל שנייה. ב ל  currentQuestionIndexכעת, ה והופך מוגד
קריאה לפני  ?ifה- עם קורה מה ל-3.  חן קדימה, ה ב אותו ב רו ק ק מ בדו ל אתה אם ו כו לאתר י
כראוי.אותו 

קן איך יודע  זה?את לת

טת ברמה  חי הערך יותר, עוד מפור כ ל הנו שתנה ש סף  (1)המ קמת  (2)והתוצאה ל-1, מתוו ממו
ט  .currentQuestionIndexב-  שפ קר הוא  ifהמ כיוון ש ל שהערך מ  (2)ש

currentQuestionIndex  טן ל מהאורך ק  QuestionList.(3)ש

ס.  ל אתה מהנד חי בין מת קה את לה כני ל המ כנות, שפת ש טת הת לי טים ק שפ לים מ קוד ומי ב
קום  ס במ קאות לתפו ס ל.פ במעורפ

ב  ק שף המע לה באג: ח שא חרונה ה שימה הא לם בר אתההאם מופיעה! לא לעו

חנו  ל ב ק, כ לו חד ב חד. א שית, א ל. currentQuestionIndexה- רא מוגד

חן  ב ל הערך  , ifבמ כן  currentQuestionIndex (3)ש ל א ל לאורך שווה או גדו ש
QuestionList.  כך, כתוצאה לה ל-1 מוגדר  currentQuestionIndexה- מ שא שונה וה הרא

קמת  לה שמוצג כפי בתווית, ממו ב ט .15-4ב

ק  260 סה  :15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

currentQuestionIndex

currentQuestionIndex

QuestionLabel.Text

ק  סה  ,15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

QuestionLabel.Text

ר  סימה  .15-4איו בוצעת זו ח שר מ ש כא שתמ חץ המ ל לו NextButtonע

שיא איזה  שם נ ל את יי ש" "הדי חד לך ה ל במה שפ ל? ה 1הגדו

שיא איזה  ק נ סין העני טית ל ס קומוני כרה ה שמית ה 2ב-9791? ר
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ר  קציהבאגים איתו לי באפ

ר  קציהבאגים איתו לי באפ

קת  קים בדי לו בודדיםב

שתניםצופה  במ

ר  קציה באגים איתו לי 261באפ

שהה  • קציה ה לי ל אפ כ קודה ב חן נ ב שתנים את ו להוהמאפיינים המ ש

טניות הוראות בצע  • קים) פר לו ב חון כדי ( ב שפעותיהןאת ל ה

בות  בי כנות, ס ל ת ל קות  Inventor, Appכו ספ סת את גם מ ק גר ט ל ההיי ט-נייר איתור ש ע
לי באמצעות  ר כ טמים באגים איתו ק שמאו ל ליך. ח לים מהתה לה כ שפרים כא ליך את מ תה

ח  קציה פיתו לי ל האפ ל מוארת תצוגה מתן ידי ע קציה ש לי לה. אפ לים בפעו לו כ שרים א מאפ
כנת  בצע למת לות את ל באות:הפעו ה

שיו,  כ ברים אומרים הייתם אם ע ח כם, ל ל ש לתת כיצד לומד "אני ש שתמ חוץ למ ל ל ל כפתור ע
בא  לה להגיע כדי ה שא באה; ל ש זה ה שה," ממ בו הם ק ש ח שוגע. שאתה י שה, מ כנות למע כזה ת
שה, מאוד הוא  ל לא ק ל שגים בג ל שהמו בים, כך כ כ לא מור ל א ל ט צריך שאתה בג ח את להא המו
לך  בין כדי ש ב, או הוא, איך לה ש ח בד מ ל מע ב כ ל ב, ש ל ש ל ו ל ברים כו לה הד ח הא לך שהמו ש

שה  מודע.בתת עו

ב  ק חר מע קציה א לי חר צעד אפ ל צעד, א חת היא הנייר, ע כים א בין הדר כנות; לה גם זוהי ת
טה  קה שי ר בדו קציה באגים לאיתו לי שר באפ ש כא בעיות.לה י

כים  ל הער שתנים מאפיינים ש ל ומ בים ש כי לויים אינם ר שר ג ק אתה כא קציה בוד לי ב-ppA אפ
Inventor.  קת כני ספת היא נפוצה באגים איתור ט קים הו לו כים להציג כדי ב לה ער בתוויות א

ל  ק ש ש ש ממ שתמ לך המ קה, במה בדי חר ה לא כן ו סיר מ להציג התוויות את לה קוד את ו חר ה לא
ל באגים ניפוי  קציה.ש לי האפ

ל אתה אמנם  כו ש י שתמ חון כדי ה-hctaW במנגנון לה ב שתנים ל לך מ לת במה הפע
קציה,  לי ל אפ ב לי א חר כ שם א שר  It Doב סות לך מאפ בנפרדלהתנ

כנות שפת כן,  בת, הת כ ל מור ב ל א כ לה" ל ש "מי שנות י שירה ברורה פר ל וי כונה. ידי ע אם המ
בין אתה  ל איך מ ק כ לו שתנה ממפה ב כונה או למ שהי ת ל שתנה, כ ל אתה שמ כו בין י איך לה

ב  כתו קן או ל קציה את לת לי לך. האפ בין אתה ש טה שאתה מ לי ש לאה.ב מ

סה  קודמת לגר ל ה כי לצפייה מנגנון היה  Classic) Inventor (App Inventor Appש בער
שתנים  קים בעורך ומאפיינים מ לו ב קה, בזמן ה לי בדי ב ש מ שתמ ק בתוויות לה ש ש. בממ שתמ המ
כנית  סף כזה שמנגנון היא התו ב שימו אז  Inventor ,2ל-ppA גם יתוו ליו ל מאוד עוזר הוא כי א

בנת באגים באיתור  בה קוד.ו
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ק  סה  ,15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

ק  262 סה  :15פר קציהבאגים וניפוי הנד לי באפ

ר  ש  .15-5איו לי שימו כ בצע כדי  It Doב קים את ל לו ב חד ה ל א כ פעםב

שנה זה  ס את י ק חר ל-3. האינד כן לא לת מ קציה הפע לי ק האפ ס ביצוע גורם  - It Doתיפ ק ל ר
ק  לו ב חר ה ב ל הנ כ סימות ו קנה זה כפופות. ח חן, לך, מ בו לת את ה כו חון הי ב שתנים את ל המ

ק ואת הנצפים  ש ש. ממ שתמ שתהיה המ כן, כ ל מו כ חור תו ב קים שורת את ל לו ב באה ה קת ה בדי  )
חור אם )  ב ל בצע. שהיא כך  Itב-oD ו ל תת כ ב ב ל ל ש ל אתה הדרך, ש כו שפעה את לראות י הה

ל  ל ש ק.כ לו ב

שי זה האם  קה בעיות לאיתור מאוד שימו קים לוגי לו לך. ב ל ש קו ב ש ל את שו טפ האירוע מ
NextButton.Click  ל חידון , ש ח ה ש ונני בה לוגית בעיה לו שי ט לא אתה ש ל בין מנוו לות. כ שא ה

ל אתה  כו ק י בדו כנית את ל ל התו חיצה ידי ע ל ל בא ע ק ה ש ש בממ שתמ ק המ בדו ל לה אם ו שא ה
ל מופיעה המתאימה  כ לי פעם. ב לו או כיצד לראות כדי  currentQuestionIndexב- תצפה אפי

ל  ק כ לי שנה ק אותו.מ

לי בעזרת  כ לו  It, Doה כ ט תו ליך את להא קה תה בדי חון ה ב ל ב את ו קציה מצ לי חר האפ לא
ל  סימה. כ כימה ח ס לית ה ל כ ק אירועי ליזום היא ה ש ש ממ שתמ קודת שתגיע עד מ בעיה לנ ה

קציה.  לי חר באפ לית לא לה שגי שא שית שה לי ש קציית מופיעה לא ה לי חידון, באפ ל ה כ חוץ תו ל ל
חת פעם  ל א חצן ע ל לה להגיע כדי  Nextה שא שנייה. ל חר ה כן, לא קום מ חוץ במ ל ב ל ל שו ע

NextButton  בצע ל ל את ו ל כ טפ כה באירועים המ חת, במ ל א כ ש תו שתמ בצע כדי  Itב-oD לה ל
סימות את  ח ל  NextButton.Clickה- בתוך ה טפ חד באירועים, מ ל א כ ל פעם. ב חי חיצה תת ל ב

ל ימנית  קים שורת ע לו ב ליונה ה ספת הע ל (התו חירה  (currentQuestionIndexש ב  ,Itב-oD ו
.15-4באיור שמוצג כפי 

קים  לו חוץ ב ביצוע לרצף מ ל. ה חץ הרגי חיצה ל ל ימנית ל ל ע ק כ לו חר ב ב שה ו סימה זאת; ע ח ה
בצע.  ק אם תת לו ב טוי הוא ה חזיר בי בה הזה הערך את יציג  Inventor Appערך, שמ ל בתי מע

ק. לו ב ה

בה  ל זה סוג הצער, למר קות ש שר בדי ק לך מאפ חון ר ב שפעה את ל ל הה לי ש טפ אירועים מ
למים.  קציה ש לי בצע האפ ל את ת סימות כ ח ל ה טפ בור באירועים במ חיצת ע כפתור ל לפני ה

שר  חון לך שתאפ ב שתני את ל לך ה-hctaW מ ק את או ש ש ש.ממ שתמ המ
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ספת דרך  ק באגים לנפות לך לעזור נו בדו ל קציה את ו לי לך האפ בית היא בהדרגה ש ש סימות.לה ח

ב  שו ביצוע לציין ח קים ש לו ק מיועד אינו בודדים ב ל אתה באגים. לניפוי ר כו ש גם י שתמ בו לה
לך  ח במה ק כדי הפיתו בדו קים ל לו חה יצרת אם לדוגמה, תנועה. כדי תוך ב ס כה נו ב ארו שו חי ל

ק  ח לים המר טות שתי בין במיי ל  ,GPSקואורדינ כ ק תו בדו חה את ל ס ל הנו כ ב ב ל לוודא כדי ש
קים  לו ב יוצריםשה

ל  ל אתה כך, ידי ע כו שאיר י סימות לה לא או בעייתיות ח קו ש בד קציה, נ לי כוון אך באפ את ל
כת  לם המער קציה בזמן זמני באופן מהם להתע לי לת. שהאפ חר פוע כן לא ל מ כ ק תו בדו את ל
קים  לו ב לים ה לגרום הפעי בוד להם ו לואו לע לי במ ב לו לדאוג מ בעייתיים. לא ל אתה ה כו בית י ש לה

ל  ק כ לו ל ב חיצה ידי ע ליו ימנית ל חירה ע ב שרות ו בת באפ ש סימה. ה סימה ח ח באפור, תופיע ה
ל  שתפעי כ קציה את ו לי לם האפ שתהיה ממנה. תתע כן, כ ל מו כ ל תו סימה את להפעי ח ל ה ידי ע

חיצה  ליו ימנית ל ב ע חירה שו ב שרות ו ל באפ סימה.הפע ח

בר  ל הד ל. זה כמה הוא  Inventorב-ppA הגדו לי האופי ק לה הוויזוא ל לך גורם ש חי בנות להת ל
קציה  לי בי לדאוג צריך לא ואתה מיד, אפ בה לג טים הר כה. ברמה פר ל, נמו ב היא המציאות א

קציות שממציא  לי ל לא האפ כו בין י קציה מה לה לי לך האפ כה ש שות צרי לך, לע בי ש בה ב חות הר פ
ק איך  שות בדיו ט מפתה שזה למרות זה. את לע שו קפוץ פ שר ל  Editor Blocksל-rengiseD י

and  ל חי להת בנות ו קציה, ל לי ב אפ שו ש ח קדי בה זמן לה ש ח כנון למ ט ות ק מפור מה בדיו
קציה  לי לך האפ שה. ש שמע זה תע ב, קצת נ ל כוא ב ב אם א שי ק שים ת שתמ לך, למ ס, ש טיפו ב א

ק  ב בוד קו חר ותע ל ההיגיון א קציה ש לי לך, האפ בנה אתה ש קציות ת לי בות אפ זמן תוך יותר טו
קצר.

שׁ. ּ חו לָ

ח  בר פיתו ט  263It Doעם מצ

ח  בר פיתו ט  ItDoעם מצ

כום סי

בתת  ש קיםה לו ב

ח  בר פיתו ט  ItDoעם מצ
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שם  כרוןחריצי ב זי

סים כ נ

ר  .16-1איו

ק  16פר

ר  ל את מציג  16-1איו שינוי הפאנ ל המאפיינים ל ב ש כי . Canvasר

קציה  לי ש לאפ כרון, גם י ל זי ב לות א לה הפנימיות הפעו בה ש חות הר סתוריות פ להמ מא

ש  שתמ קציה המ לי ל באפ כו בים לראות י כי לויים ר חצנים, כגון ג בות ל ט תי ס ק ותוויות.ט

ל  ח ש לך. המו ק ש למד זה בפר כרון להגדיר כיצד ת ל זי קציה, ש לי סן כיצד אפ ח מידע בו לא
כיצד  חזר ו חר במועד זה מידע לא יותר.מאו

ל פנימי, באופן זאת, עם  ב כ כי טין מוגדר ר לו ח ל ל בוצה ידי ע ל ק כים מאפיינים. ש סנים הער ח המאו
חריצי  כרון ב ל הזי ל ש בעים מאפיין כ בכיצד קו כי הר

ק  שים כמו בדיו כים שאנ כור צרי ברים, לז גם כך ד
קציות.  לי ק אפ חן זה פר כנת ניתן כיצד בו קציה לת לי אפ

כור  מידע.לז

כרון  ל זי קציה ש לי ב אפ כ ר בוצה מו ק ל מ כרון חריצי ש לי זי ק שם. בע ל חריצי ח כרון מ לו הזי ל ה
שר נוצרים  ב גורר אתה כא כי קציה לתוך ר לי לך; האפ לו חריצים ש קראים א אתה מאפיינים. נ

ל  כו כרון חריצי להגדיר גם י לי זי כים שאינם שם בע שוי ב מ כי סוים; לר לה מ קראים א שתנים. נ מ
כים שמאפיינים בעוד  שוי ל בדרך מ ל קציה, שנראה למה כ לי ב ניתן באפ שו ח ל ל שתנים ע מ

כרון  טה" כזי שרי סתר ה" ל הנ קציה.ש לי האפ

מופיע.

שהו  שמי ספר את לך אומר כ לפון מ ט ל ה פיצה, ש
ח  לך המו סן ש ח חריץ אותו מא כרון. ב שהו אם זי קורא מי
ספרים כמה  ל כדי מ כ סיף, שתו סן אתה להו ח את מא

ספרים  ביניים ותוצאות המ חריצי ה כרון. ב קרים זי במ
לה,  טין מודע אינך כא לו ח בו לאופן ל ח ש לך המו אוגר ש

כר או מידע  אותו.זו

כי את מגדיר אתה  שירות המאפיינים ער ב .Designerי -Component ,לדוגמה

כנות  כרון ת קציה זי לי לךהאפ ש
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ק  כנות  ,16פר כרון ת קציה זי לי לךהאפ ש

ב  כי ש  Canvasלר בים מאפיינים י סוגים ר ל, שונים. מ ש הלמ

ק  266 כנות  :16פר כרון ת קציה זי לי לךהאפ ש

BackgroundColor  -וPaintColor  כרון חריצי הם לים זי כי בע. שמ קע תמונת צ לה הר כי מ
ל שם  לפ ק  Visibleהמאפיין  .(kitty.png)פ חזי ליאנימ בו

ר  ל אתה  .16-2איו כו ב מאפייני להגדיר י כי כים את מגדיר אתה ב-rengiseD; ר לתיים הער ח ההת
ל  כים את מציגים לא (הם המאפיינים ש חיים הער כ קציה בזמן הנו לי לת)שאפ פוע
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שתניםהגדרת  מ

שתנים הגדרת  267מ

שתניםהגדרת  מ

לוי  ,falseאו  true)ערך  בה אם ת סומנת). התי ב חריצי מ ח בה הרו לים והגו כי ספר מ חד ייעוד או מ ל, מיו ש למ לוי ( "מי

הורה").

קים  לו ב בנים, ב ח מו שתנים מגירת את פת חוצה וגרור המ ק את ה לו ב לי ה ב לו ל הג ל .ש חו האת

שתנים מאפיינים, כמו  קראים מ כרון, חריצי נ כים אינם הם אך זי שוי ב מ כי סוים. לר שתנה מגדיר אתה מ שר מ קציה כא לי האפ

לך  כה ש כור צרי שהו לז סן שאינו מ ח ב. מאפיין בתוך מאו כי כן לדוגמה, ר קציית יית לי ק שאפ ח ש טרך מ כור תצ רמה לאיזו לז

ש  שתמ ספר אם הגיע. המ ב להופיע עומד הרמה מ כי כן  , Labelבר לא יית ק ש ק שתנה, תזד ל אתה כי למ כו ט י שו סן פ ח לא

ל  Textבמאפיין הרמה את  ב ש כי . Labelר

קה, ממגירת  .3 טי חוצה גרור המתמ ק ה לו ספרים ב בר מ ח ק אותו ו ל ח חל הפתו

שר  ב ,Designerמאפיין מגדיר אתה כא -Component  שוניותהאותיות את מציין אתה הרא

1.

ל  ב ספר אם א שהו אינו הרמה מ ש מ שתמ שתנה תגדיר יראה, שהמ בו מ סן ש ח אותו.לא

קציה, באותה  לי ק אפ לה ר חת שא ל א חידון ש כה ה ל להופיע צרי כ ק פעם ב ש ש, בממ שתמ ל המ כ ב חידון זאת ו ש ל י

לות  בות שא בן ר שרו שמרות ( סתרות נ ש מו שתמ ל מהמ כ כך, עת). ב ליך לפי שתנה להגדיר ע סן כדי מ ח שימת את לא ר

לות. שא ה

שתנה שם את שנה  .2 ל המ חיצה ידי ע ל ל ט ע ס ק ט שם" ה לדה" ק וה

ס ערך  כ כו  -הנ שר ער קציה כא לי לה. האפ חי שנות גם ניתן מת כי ל ס ער כ לת כדי תוך נ קציה, הפע לי קים. עם האפ לו עם ב

כים זאת,  ב ,Designerהמוצגים הער -Component  לו כגון שתנים; אינם  ,16-1באיור א לה מ ק מציגים תמיד א את ר

כים  לתיים. הער ח ל זה ההת כו ל י ב ל ב שאתה ל ק כ קציה בוד לי חי הערך  -אפ כ ל הנו קציה מאפייני ש לי לוי.אינו האפ ג

שיאים חידון  ק הנ ספת דוגמה הוא  (8(פר קציה נו לי כה לאפ שתנה.שצרי מ

טי באופן נוצרים שמאפיינים בעוד  טומ ב גרירת בעת או כי ב, לתוך ר שתנים המעצ ש מוגדרים מ קים בעורך במפור לו ב ה

ל  ק גרירת ידי ע לו לי ב ב לו ל . ג ח ל אתה לאת כו שתנה שם לתת י ל למ חיצה ידי ע ל ל ט ע ס ק ט שם" ה ק, בתוך " לו ב ל ה כ ותו

שוני ערך לציין  רו רא בו ל ע ספר, גרירת ידי ע ט, מ ס ק בע, ט ק יצירת או צ לו שימה ב רו. ר בו חי לן ו בים לה ל ש שה. שאתה ה עו

שתנה ליצור כדי בצע  שם מ לתי ערך עם ציון ב ח ל הת :0ש

קע  ל ש שתנה ההגדרה ש לתי.הערך את להגדיר כדי המ ח ההת

"ציון".
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ר  בת  .16-4איו ספר הצ שתנהבציון  5מ המ

ק  .16-3איור  לו ל ב חו ל האת כי קים מ לו ל ב ר  get and setש בו שתנהאותו ע מ

ק  268 כנות  :16פר כרון ת קציה זי לי לךהאפ ש

ק  כנות  ,16פר כרון ת קציה זי לי לךהאפ ש

לת הגדרה  ב ק שתנהו מ

שר  שתנה, מגדיר אתה כא קציה מורה אתה מ לי כרון חריץ להגדיר לאפ ל זי סון שם בע ח לא
כרון חריצי ערך.  לו, זי לויים אינם במאפיינים, כמו א ש ג שתמ שר למ קציה כא לי לת.האפ פוע

ש אתה  שתמ ק מ לו ב כותרתו ב ל ש ב לי ציון ק ב לו חזר כדי ג ל הערך את לא שתנה. ש מ
ק רוצה אתה אם לדוגמה,  בדו כרון חריץ בתוך הערך אם ל ל היה הזי מגדו

לית ההגדרה  ב לו סימה ג ח שרת ל שנות לך מאפ סן הערך את ל ח שתנה. המאו לדוגמה, במ
ק  לו ספרים ב ב  16-3באיור המ שתנה. בציון  5הערך את מצי ח המ לי" המונ ב לו לי בציון "ג ב לו הג

בע  ק סימה שנ ח ס ל ח בדה מתיי ש שניתן לעו שתמ שתנה לה ל במ כ לי ב טפ לים האירועים מ והנה
ל  כנית. ש סה עם התו שה הגר חד ל ביותר ה ל אתה  Inventor, Appש כו שתנים להגדיר גם י מ

קומיים" שהם  ליך "מ סוים לה ל או מ טפ לומר,  -באירועים למ ש ניתן כ שתמ שתנים לה במ
קומיים  ק מ ל ר ליהם האירוע או הפרוצדורה ידי ע כים הם שא שוי ל (עוד מ חר קצת זה ע מאו

ק).יותר  בפר

שר  שתנה, מגדיר אתה כא רו יוצר  Inventor Appמ בו קים: שני ע לו ל . הגדר ב ב ק ל אתה ו כו י
שת  קים לג לו ב לה ל ל א חוף ידי ע ל רי שתנה שם מע ק המ לו ב ל, ב חו .16-2באיור שמוצג כפי האת

ק  לו ספרים ב בר שאתה המ ח ש הערך את מציין מ קם שי חריץ למ שר ב קציה כא לי האפ
לה.  חי בד מת ל ל מ חו ספרים עם את ט, או מ ס ק ל אתה ט כו ל גם י ח שתנה את לאת באמצעות המ

שימה יצירת  ק יצירת או ר לו שימה ב ק . ר קציה מודיע זה רי לי שתנה לאפ סן שהמ ח שימה יא ר
ל  כרון חריצי ש קום זי סף למידע בודד. ערך במ ל נו שימות, ע ק ראה ר .19פר
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שתנה הגדרת  טוימ בי ל

לת  שתנההגד מ

שתנה הגדרת  טוי מ בי 269ל

שתנה הגדרת  טוימ בי ל

ר  ש  .16-5איו ש שימו קוד בגו לי הני ב לו ל כדי הג ב ק סן הערך את ל ח שתנההמאו במ

לת  .16-6איור  שתנה הציון הגד ב-5המ

בנה אתה  טויים ת לה בי בוצה עם כא ל ק קים ש לו ברים ב ח ט שמת ס לי ל ב לו סום.ג ח ל

לי  טוי או בי לת הוא ביותר הנפוץ ה שתנה, להגד ביעת או מ שתנה ק ל מ חי הערך סמך ע כ לו. הנו ש
ק, לדוגמה,  ח ש שר במ קן כא ח לע ש קודה, קו ל ניתן נ שתנה הציון את להגדי ר ב-5. המ  16-5איו

קים את מציג  לו ב שום ה זו.התנהגות ליי

בר  ,100 ח ק את ת לו ב ל ה ב ק לי ציון ל ב לו חן ג ב .16-4באיור שמוצג כפי אם , למ

ל אתה אם  כו בין י לה סוגים לה ל א קים, ש לו אלהיות בדרך אתה ב
כנֵת.  קים את קורא אתה מְתַ לו ב לה ה בר", שהוא ממה יותר ל-evf הציון את כ"הגדר הא וזו כ

ספת דרך  ל לומר נו שתנה את להגדי לך. המ בה הדרך ש בד זה ש קים היא עו לו ב שים שה מתפר
בפנים  חוצה, מ ל לא ה שמא כך, לימין. מ קים לפי לו ב לי הציון  -ביותר הפנימיים ה ב לו ל הג ש

get  ש ספר והגו כים  5 -מ לה. מוער חי חר ת כן, לא ק מ לו ב בצע  +ה "מוגדרת" והתוצאה מת
שתנה.לציון  המ

ל אתה שראית, כפי  כו ס י כני כים לה טים ער שו שתנה,  5כמו פ ל למ ב בות לעתים א רו את תגדיר ק
שתנה  טוי המ בי ב ל כ ר טוי יותר מו בי ח הוא ( ל המונ ב מדעי ש ש ח חה). המ ס שר לדוגמה, לנו כא

ש  שתמ חץ המ ל לו לה להגיע כדי  Nextע שא באה ל קציית ה לי טרך חידון, באפ את להגדיר תצ
שתנה  חד  currentQuestionהמ חי מהערך יותר לא כ לו. הנו שר ש שהו כא בד מי שר מא קודות ע נ

קציית  לי ק, באפ ח ש שנות צריך אתה מ שתנה את ל קוד מ חות ל-01 הני חי מהערך פ כ לו. הנו ש
ק  ח ש ק  MoleMashכמו במ שנה אתה  ,(3(פר קום את מ קי המי ל  (x)האופ שומה ש קום ה למי

קראי  ס.בתוך א ב קנ
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ק  כנות  ,16פר כרון ת קציה זי לי לךהאפ ש

טויים בניית  ביםבי כ מור

ק  270 כנות  :16פר כרון ת קציה זי לי לךהאפ ש

ס  .3 כנ כרון חריץ לתוך  ,15התוצאה, את ה ל הזי ביצוע הציון ש ב ט).( ס ה

ר  ל אתה  .16-7איו כו ש י שתמ קים לה לו קה ב טי בנות כדי במתמ טויים ל בים בי כ זהכמו מור

חזר  .1 חריץ ה-01 את א כרון מ ל הזי ק את (הערך הציון ש לו .( getב

קציית קרא  .3 בר לפונ ש קראי ה ל כדי הא ב ק ספר ל ח ל-1  0בין מ .(5.(נני

ל:  .4 כפ  250 * 5. =.125ה

סף  .2 ל כדי  5לזה הו ב ק .15ל

חזר  .1 חריצי וה-05 ה-003 את א כרון מ בור הזי  ,ImageSprite.Widthו-  Canvas1.Widthע
בהתאמה.

ר:  .2 סו  300 – 50 =.250חי

ס  .5 כנ כרון חריץ לתוך ה-521 את ה בור הזי . ImageSprite1.Xהמאפיין ע

ק  ,Inventor App Mathבמגירת  ספ ב מגוון מ ח ל ר קציות ש טיות פונ לו הדומות מתמ לא
ליון שתמצא  טרוני בגי ק ל בון. או א ש ח שנם במ טורים י טיים אופר ל, אריתמ ש למ )+,–,*,/), 
קים  לו קת ב כים להפ קראיים ער טורים א ס. ,cosinus sqrtכגון ואופר סינו ו

טוי  בי ל ימין בצד ה בוצה ש לית ק ב לו סימה. ג ח ביר כדי לדוגמה, ל ט להע לעמודה תמונה ספריי
קראית  לות בתוך א בו טוי תגדיר בד, ג ב בי כ ר ק המו לו ב ל מ ק  ,(*)כפ לו ר ב סו מאפיין  ,(–)חי

Canvas1.Width ,  מאפייןImageSprite1.  כונת ב , ת ח ק רו לו ב ר ו ב קראי , ש באיור שמוצג כפי א
16-6.

ח  חריץ  10שהיה נני כרון ב קים לפני לציון הזי לו לה; ב הא

ל אתה  כו ש י שתמ קים לה לו לה ב בנות כדי א טוי ל ב בי כ ר בר ואז מו ח בתוראותם ל

ברת בדוגמה כמו  ט סעיף המצ קודם, ב קים ה לו ב שים ה ל מתפר קציה ידי ע לי בצורה האפ
בפנים  חוצה. מ ח ה ל- נני ש  Canvasש ב י ח ל רו ל-  300ש ש  ImageSpriteו ב י ח ל רו  ,50ש

קציה  לי בצע האפ בים את ת ל ש באים:ה ה

קציה  לי בצע האפ בים את ת ל ש באים:ה ה
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שתניםהצגת  מ

טתם אם זאת, עם  ל ח שנות ה קציה את ל לי לי שונה, בצורה הציון את להציג כדי האפ עם או
ל יהיה סליידר,  שנות יותר ק שתנה. הפתרון את ל טרך לא המ שנות תצ ל את ל קומות כ המ

שנים  טרך הציון; את שמ ק תצ שנות ר קים את ל לו ב קוד.את שמציגים ה הני

ק שינוי מיד להפגין רוצה אינך לפעמים,  ש ש בממ שתמ שר המ שתנה כא שתנה. מ לדוגמה, מ
ק  ח ש שוי אתה במ ב ע קו חר לע קות א טי ס טי ט ל, ס ש למ קות ( חמצו) זרי ק שיופיעו שהו ר

ק  ח ש שהמ סתיים.כ י

שתנים  ק שתוארו המ שתנים הם כה עד זה בפר ליים מ ב לו ל עם אותם מגדיר ואתה ג חו לי את ב לו ג
סימה.  ח לי" ל ב לו ס ה"ג ח בדה מתיי ש שניתן לעו שתמ שתנה לה ל במ כ לי ב טפ האירועים מ
לים.  שתנים אומרים והנה לה למ ש כא קף י לי.הי ב לו ג

חד זהו  ל היתרונות א סון ש ח שתנה נתונים א ב: למאפיין בניגוד במ כי ל אתה ר כו ק להציג י ר
שר רוצה שאתה הנתונים את  אותם.להציג רוצה אתה כא

סה עם  כנית הגר ל ביותר העד ל כעת  Inventor, Appש כ שתנים להגדיר גם תו קומיים , מ מ
לומר  שתנים כ ש מ שימו קף) בהם שה ל (ההי ב ל מוג טפ ל בודדים פרוצדורה או למ (ראה אירועים ש

.(16-7איור 

ל אתה  כו ק את להפריד גם י ל ח בי ה שו חי ל ה קציה ש לי לך האפ ק ש ש ש, מממ שתמ ל מה המ ק שי
ל  ק שינוי ע ש ש ממ שתמ חר זה מ יותר.מאו

שר  שנה אתה כא ב, מאפיין מ כי קודמת, בדוגמה כמו ר ק ה ש ש ממ שתמ שפע המ שירות. מו זה י
כון לא  בי נ שתנים; לג שינוי מ שתנה ל שפעה אין מ שירה ה ל י קציה. מראה ע לי ק אם האפ ל ר תגדי
שתנה ציון  ל מ ב שנה לא א ק את מ ש ש ממ שתמ חרת, בדרך המ ש א שתמ לם המ ידע לא לעו

ש  ל הפתגם העץ כמו זה שינוי. שי חד אף אם ביער: שנפ שמוע שם היה לא א זה האם זה, את ל
קרה?באמת 

ק, עם לדוגמה,  ח ש ל אתה מ כו סן י ח קוד את לא שירות הני שתנה. או בתווית י אתה אם במ
סן  ח ל אתה בתווית, אותו מא ט מאפיין את תגדי ס ק ט ל ה שר התווית ש ברו כא קודות, נצ נ

ש  שתמ שינוי את יראה והמ שירות. ה סנת אם י ח קוד את א שתנה הני לת במ שתנה את והגד המ
שר  ברו כא קודות, נצ טרך נ ל תצ לו כ קים ל לו ביר כדי ב ל הערך את גם להע שתנה ש לתווית.המ

שתנים מציג  271מ

שתניםהצגת  מ

שתנים  קומייםמ מ
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ק  כנות  ,16פר כרון ת קציה זי לי לךהאפ ש

שתנה אם  חוץ המ ק נ קום ר חד, במ קומי, אותו להגדיר כדאי א כמוכמ
שתנה  כ" המ סה" ל  .16-7באיור נמצא " ל אתה כך, ידי ע בי לות את מג קציה הת לי לך באפ ש

ח  טי ב לא ומ שנה ש שתנה ת טעות. מ ב ב שו ח ל ת שתנה ע קומי מ כרון כמו מ טי הזי ח הפר במו
לך  ט אתה  -ש ל ח חים רוצה לא בה למו חרים ש שה תהיה א ליו!גי א

שר  קציה כא לי לת, אפ לה היא מופע חי בצע מת לותיה את ל ב פעו להגי שים. לאירועים ו ח המתר
שר  בים כא קציה לאירועים, מגי לי כה האפ כור לפעמים צרי ברים. לז בור ד ק, ע ח ש שוי זה מ להיות ע

קוד  ל הני ל ש קן כ ח כיוון או ש ליו ה נע.חפץ שא

ל אתה  כו סן י ח כים לא שתנה ער חזר במ לא חי, הערך את ו כ ק הנו שה שאתה כמו בדיו עם עו
מאפיינים.

כי בדומה  כי מאפיינים, לער שתנים ער לויים אינם מ ש ג שתמ קצה. למ רוצה אתה אם ה
ש  שתמ קצה שמ סן המידע את יראה ה ח שתנה, המאו סיף אתה במ קים מו לו את שמציגים ב

ב או בתווית הזה המידע  כי ק בר ש ש ממ שתמ חר.מ א

קציה  לי לך האפ כרת ש ברים זו ב, מאפייני בתוך ד כי ל ר ב שר א כרון חריצי צריך אתה כא זי
ספים  כים שאינם נו שוי ב, מ כי ל אתה לר כו שתנים.להגדיר י מ

ק  272 כנות  :16פר כרון ת קציה זי לי לךהאפ ש

כום סי

ר  שתנה  .16-8איו סך המ ל" " כ קומי; הוא ה ש ניתן מ שתמ ק בו לה SumButton.Clickבאירוע ר
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ר  .17-1איו

ק  17פר

ספת  ב הו כי ס ר ב קציה קנ לי לךלאפ ש

ק  טות דן זה פר שי קציות ליצירת ב לי טות אנימציות עם אפ שו טים פ ק ביי זזים).(או

שר  ט רואה אתה כא ק ביי קה בצורה נע או ל סך לאורך ח ב, מ ש ח רואה באמת שאתה מה המ
ל מהיר רצף הוא  ט עם תמונות ש ק ביי קום האו ט במ ל שונה מע כ ליה זוהי פעם. ב ש שאינה א

בה שונה  בהם מ-skoobpif, בהר ל נעה תמונה רואה אתה ש זה הדפים. בין מהיר דפדוף ידי ע
ט  ספ קונ חורי ה בו האופן מא ס מיוצרים ש למ ש!פ מונפ

ח  לו שה, הציור מ ב גרור וההנפ כי קציה לתוך  Canvasר לי לך.האפ ש

ל אתה  כו שות י בר אותו את לע בור הד ל  ,Heightה- ע ב ל בדרך א ל ספר זה את תגדיר כ למ
סוים  ל, מ ש למ סלים)  300( ק שאיר כדי פי קום לה בים מ כי חרים לר ל א חת מע ס.ומת ב קנ ל

למד  סודות את ת ל הי קים יצירת ש ח ש ח ותהיה  Inventor Appעם מימדיים דו מ עם נו
טים  ל ספריי ל תמונה ש טיפו טים שני כגון באירועים ו ק ביי שים.או מתנג

כנת  Inventor, Appעם  ל אנימציה תת בת ידי ע בי הצ כי בתוך  ImageSpriteו-  Ballר
ב  כי חר  Canvasר לא כן ו שינוי הזזה מ ל ו טים ש ק ביי לה או ל א כ בריר ב ב. שניה ש ק ק עו זה בפר

למדו  לת כיצד ת כת פוע טות מער קואורדינ ל ה ש ניתן כיצד  , Canvasש שתמ באירוע לה
Clock.Timer  ל כדי ט כיצד תנועה, להפעי לו ש ל במהירות ל טים ש ק ביי כיצד או ב ו לאירועים להגי

טים שני כגון  ק ביי קים או ס בזה. .זה המתר

חר  קם לא ב את ציין אותו, שתמ ח בה הרו לו . והגו בות, לעתים ש רו  Canvasשה- תרצה ק
ש  ל יתפר ב פני ע ח סך רו שיר. מ כ שות כדי המ חר זאת, לע לא ב ב.ציון בעת הורה" "מ ח הרו

קציות יצירת  לי שותאפ מונפ
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ר  כת  .17-2איו טות מער קואורדינ ל ה סש ב קנ

שנות ניתן  ס מראה את ל ב קנ שתי ה כים: ב ל דר ליו, ציור ידי ע ל או ע בה ידי ע ל והזזה הצ ש
טים  ק ביי כו. או ק בתו קד זה פר קר מתמ חרון, בעי לה נדון בוא אך בא חי "מצייר" אתה כיצד ת

כיצד  ר ו ל אנימציה ליצו שא גם (זהו ציור ידי ע ל הנו קציית ש לי ק  PaintPotאפ .(2בפר

לי התא  שמא ליון ה ל  Canvasב- הע חי ר ב-0 מת בו טות, שתי ע קואורדינ קום כך ה הזה שהמי
כמיוצג  -(x=0,y=0).  ל כ טת ימינה, זז שאתה כ לה; ה-x קואורדינ ל גד כ טה, זז שאתה כ למ

טת  לה. ה-y קואורדינ לית לפינה מיד מימין התא גד שמא ליונה ה לפינה  .(x=1,y=0)הוא הע
ליונה הימנית  ש הע טת י שווה  xקואורדינ ב ה ח ס  Canvasה- לרו ב  .1מינו כי לרו ס לפון מ ט ש ה י

ב  ח בות רו בי ס סלים,  300ב ק ל פי ב בור א ב כאן, המוצג המדגם ע ח שהפינה כך  ,20הוא הרו
ליונה הימנית  טה היא הע קואורדינ .(x=19,y=0)ה

ר  ל ציו ס ע ב שת באמת הוא קנ ל ר סלים, ש ק שר פי סל כא ק קודת הוא פי בע נ טנה הצ ק ביותר ה
לה  כו ל להופיע שי סך. ע קום המ ל המי ל ש סל כ ק ל מוגדר פי טות ידי ע כת  xyקואורדינ במער

שת,  כת  .17-1באיור שמוצג כפי ר טות במער קואורדינ קום מגדיר  xהזו, ה שור מי קי במי האופ
ל  חי קצה ב-0 (מת לי ב שמא לך ה ל והו ל וגד כ ברים כ ל ימינה שעו סך), פני ע קום מגדיר ו-y המ מי
שור  כי במי ל האנ ח ק מ-0 (ה ל ח ליון ב ל הע ל וגד כ טה שאתה כ סך).את מ המ

ק  274 קציות יצירת  :17פר לי שותאפ מונפ

ק  קציות יצירת  ,17פר לי שותאפ מונפ

כת  טות מער סקואורדינ ב קנ ה
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כת  טות מער סקואורדינ ב קנ ה

כת  טות מער ס קואורדינ ב קנ 275ה

ר  ס  .DrawCircle 17-3איו ל ברדיו בע  1ש סל צו ק ל בודד פי כ נגיעהב

בד  ל ביעת מ סלים צ ק ל אתה בודדים, פי כו קם גם י בי למ כי ל  ImageSpriteו-  Ballר ס. ע ב קנ
ט  ט הוא ספריי ק ביי קם גרפי או לה סצנה בתוך הממו ב-ppA יותר גדו )Inventor,  "סצנה היא ה"

ב  כי בי גם  .( Canvasר כי כדור ר טים; הם  ImageSprite-הוגם ה ק שונים הם ספריי במראה ר
חיצוני.  ל הוא כדור ה ל עיגו שנות שניתן מראה בע ק ל ל ר בע שינוי ידי ע ס או הצ לו, הרדיו בעוד ש

ל  ImageSpriteש-  כו ל י ב ק ל ל ל שמוגדר כפי מראה, כ סיף ניתן תמונה. דמות ידי ע כדורים להו
ק  ImageSpritesו-  ס; בתוך ר ב ל לא אתה קנ כו ק אותם לגרור י ש ש לממ שתמ חוץ המ ק מ ש לממ

ש. שתמ המ

ל  ל תא כ ל  Canvasה- ש כי סל מ ק בע את המגדיר פי שם.להופיע שאמור הצ

Inventor App  ק ספ טת מ ל בעים פ סיים צ סי בהם ב ל אתה ש כו ש י שתמ בוע כדי לה לצ
סלים  ק בי (או פי כי ק ר ש ש ממ שתמ חרים). מ ל אתה א כו שת י ב למגוון לג ח ל יותר ר בעים ש צ

כת באמצעות  ספור ער בעים מ ברת הצ ס בת  Inventor Appבתיעוד המו כתו /exploreב
appinventor.mit.edu/http:// /2iacolors.html.blocks/support/

ב  כי ק  Canvasה- ר ספ קים את מ לו ביעת  Canvas.DrawCircleו-  Canvas.DrawLineב לצ
סלים.  ק לה פי חי ליך ת בע  Canvas.PaintColorהמאפיין את להגדיר ע חר הרצוי לצ לא כן ו מ

קרוא  חד ל קים לא לו ב בע לצייר כדי  Drawמ ל אתה  ,DrawCircleעם זה. בצ כו בוע י לים לצ עיגו
ל  כ ס, ב ל רדיו ב ס את תגדיר אם א בע  ,17-2באיור שמוצג כפי ל-1, הרדיו סל תצ ק בודד.פי
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ר  כדור הזזת  .17-4איו קית ה ל אופ סךפני ע המ

ל  כ שכ -TimerInterval  טן ב כך יותר, ק ל הפריימים קצ יותר.מהיר האנימציה ש

חיצות  ל ל חרים ואירועים כפתורים ע ש ביוזמת א שתמ טים הם המ שו בנה: פ ש לה שתמ שה המ שהו, עו מ
קציה  לי בה והאפ ביצוע מגי לות ב סוימות. פעו כיוון שונים טיימר אירועי זאת, עם מ לים אינם שהם מ מופע

ל  ש ידי ע שתמ קצה מ לא ה ל א לף. הזמן ידי ע חו שיג צריך אתה ה שעון את להמ ל ה לפון ש ט ל ה המפעי
קציה אירועים  לי קום באפ ש במ שתמ שה שמ שהו.יע מ

ט להציג כדי  ש זמן, לאורך שזז ספריי שתמ קציה ת בים שנמצאת  MoveToבפונ כי ל בר  ImageSpriteש
קית כדור להזיז כדי לדוגמה,  . Ballו-  ל אופ סך, פני ע ש המ שתמ קים ת לו לה כמו ב .17-3באיור א

חר  ספת לא ל ב-TimerInterval  ,rengiseDוהגדרת שעון הו כ בעורך  Clock.Timerאירוע לגרור תו
קים.  לו ב ל אתה ה כו שים י ל ל קים כ לו ב שאתה ב בוצעו והם הזה, באירוע אוה ל י כ ח.ב מרוו

לה טיימר, אירוע להגדיר כדי  חי ב תגרור ת כי קציה לתוך שעון ר לי לך האפ ב בתוך ש בים. מעצ כי הר
ב  כי שעון לר ש ה שויך  TimerIntervalמאפיין י ליו. המ ח א לפיות מוגדר המרוו ל  1/1,000)שניות בא ש
ל טיימר שאירוע אומר זה ל-TimerInterval  ,005את תגדיר אם שניה).  ל יופע שנייה.חצי כ

חת  כים א שנות היא  Inventorב-ppA אנימציה לציין הדר ט ל ק ביי בה או ב, טיימר. לאירוע בתגו ביר לרו תע
טים  קומים ספריי ל שונים למי בד ע חי ה ש מוגדרים. זמן במרוו טה היא טיימר באירועי שימו שי הנפוצה ה

חי להגדרת ביותר  חר המוגדרים. הזמן מרוו טה גם נדון יותר, מאו שי לופית ב כנות ח ש תוך אנימציה לת שימו
כותרת המהירות במאפייני  ל וה בי ש כי . Ballו-  ImageSpriteר

ק  276 קציות יצירת  :17פר לי שותאפ מונפ

ק  קציות יצירת  ,17פר לי שותאפ מונפ

MoveTo  ביר ט מע ק ביי קום או ט למי ל ח ל מו בד, ע כמות לא ה סית. ל ח להזיז כדי אז י
ט  ק ביי סוים, או טים את מגדיר אתה מ ל- MoveToהארגומנ

תנועהיצירת 

שת  טים הנפ ק ביי טיימראירועי עם או
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שותזיהוי  התנג

מְהיִרותּ

277מהירות 

מְהיִרותּ

ר  קיזת  .17-5איו טות ה כדור את להזיז כדי ו-x  yקואורדינ סוןה כ ל בא

כדור מהר כמה  קודמת? בדוגמה זז ה לויה המהירות ה ק שאתה בהגדרות הן ת ספ בור מ ע
ל  TimerIntervalהמאפיין  טרים והן  Clock1ש קציה מציין שאתה בפרמ אם  . MoveToבפונ

לפיות ל-000,1 מוגדר  Clock.TimerIntervalה-  שנייה, א שמעות ה שאירוע היא המ
Clock1.Timer  ל ל יופע כ בור שנייה. ב קית הדוגמה ע ר  ,17-3באיור המוצגת האופ כדו  20יזוז ה

סלים  ק שנייה.פי ל

שר  ק סימה זה, בה בוהה ברמה ח שה ג טים דואג  Inventorש-ppA פירו כה ברמה לפר נמו
ל יותר  ביעה ש ש מתי ק ח שות. כגון אירוע מתר ל אתה התנג כו ק י בדו שויות את ל ח לה ההתר הא

ל ידני באופן  קת ידי ע ט מאפייני בדי ס ספריי ב קנ ל זו רמה  . Clock.Timerאירועי בתוך ו כנות ש ת
שת  ב היגיון דור כ ר למדי,מו

קום  חי המי כ ל הנו ט ש ק ביי ספת האו ט. בתו ס כיוון הי קית, נעים שאנו מ ט אופ  xהארגומנ
קום מוגדר  חי  xלמי כ ספת  (Ball1.X)הנו ט בתו ס ט בעוד  ,20ה שאר מוגדר  yשהארגומנ להי

חית בהגדרה  כ לו הנו .(Ball1.Y)ש

קים ליצור כדי  ח ש קציות מ לי שות ואפ חרות, מונפ ליות צריך אתה א קציונ בת פונ כ יותר מור
שר  ק מא בה תנועה. ר ל, למר ק  Inventor Appהמז ספ קים כמה מ לו בוהה ברמה ב להתמודדות ג

ט כמו אנימציה אירועי עם  ק ביי קצה שמגיע או סך ל טים שני או המ ק ביי שים.או מתנג

ל  ב ל  TimerIntervalא לפיות  1,000ש שנייה א ק לא ה ספ קה אנימציה מ ל חד; ח כדור במיו ה
ק יזוז  שנייה, פעם ר שיג כדי קופצני. שייראה מה ב קה תנועה לה ל ח צריך אתה יותר, ח מרוו

קום מוגדר היה  TimerIntervalה- אם יותר. קצר  שניות, ל-001 זאת במ לי כדור מי  20זז היה ה
סלים  ק ל פי שירית כ סלים  200או שנייה, ע ק שנייה פי ב  -ל ק שייראה קצ ל בה ח יותר.הר

ט להזיז כדי  ק ביי טה, או שנה למ ק ת טת את ר שאיר  Ball1.Yקואורדינ לה  Ball1.Xאת ו
כדור את להזיז תרצה אם זהה.  סון, ה כ ל סיף בא ט תו ס טות הי קואורדינ כפי וה-y, ה-x ל

.17-4באיור שמוצג 
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ק  קציות יצירת  ,17פר לי שותאפ מונפ

ר  ר גורם  .17-6איו כדו ב להופיע ל לית בפינה שו שמא ליונה ה שר הע קצהמגיע הוא כא ל

EdgeReached

ק  278 קציות יצירת  :17פר לי שותאפ מונפ

ח צפון  •  =2מזר

ח דרום  •  =4מזר

ב דרום  •  =–2מער

 =1צפון  •

ח  •  =3מזר

 =–1דרום  •

קצה הגיע  חתון ל ל הימני, או הת כ בה להגדיר תו לאירוע תגו
Ball.EdgeReached  17-5באיור שמוצג לזה בדומה.

ל  קו ב ש בה  ,17-4באיור האנימציה את שו ט ש ק ביי סון נע האו כ ל לי מהצד בא שמא ליון ה הע
חתון לימין  ל הת בד. ש כנת, כפי ה כדור שתו סון יזוז ה כ ל שהגיע נעצר ואז בא קצה כ או הימני ל

חתון  ל הת בד ש כת ה ט תזיז לא (המער ק ביי בר או לות מע בו בד).לג ה

בה זאת. למרות  ל, למר ק  Inventor Appהמז ספ כם, אותם מ בור ב ע טו כך ו האירועים כי ש
לו  ל שותפים ה בה מ קים להר ח ש קציות מ לי חרות.ואפ א

EdgeReached  ל שר מופע ט או כדור כא ל פוגעים תמונה ספריי כ ל קצה ב ס. ש ב ל קנ טפ מ
ב זה, באירועים  לו שי סונית התנועה עם ב כ ל טיימר אירוע עם שצוינה הא כן קודם שתואר ה ל

ר  ר גורם  ,(17-4(איו כדו סון לנוע ל כ ל ל בא שמא לה מ חתון, לימין למע קפוץ ת חזרה ל ל ב שמא ל
ליון  שהוא הע קצה, מגיע כ שות ואז ו ל ל לע כ ב, ה ח שו קציה עד (או לנצ לי חרת).לה תגיד שהאפ א

חנו לא זו, בדוגמה  ב ש  EdgeReachedלאירוע נפגע. קצה איזה בין ה טר, י  ,edgeפרמ
קצה את המציין  סוים ה קוד באמצעות המ בא:ה ה

קום אם  ט רצית זאת במ ק ביי ב יופיע שהאו לית בפינה שו שמא ליונה ה ל הע כ שהואפעם ב

Machine Translated by Google



ש  LongerCollidingWithו-oN עם מתנג

ר  ר לגרום  .17-7איו כדו שנות ל בע ל שמיע צ לה ל ו לי שהוא פיצוץ צ חפץ פוגע כ חרב א

בע שינוי  .17-8איור  חזרה הצ ש ועצירת ב שר הפיצוץ רע חפצים כא נפרדיםה

ש  LongerCollidingWithו-oN עם מתנג

ש  לא עם מתנג ש יותר ו 279עם מתנג

NoLongerCollidingWith  ק ספ ל זה  .CollidedWithמ- ההפוך האירוע את מ ק מופע ר
שר  חדו עצמים שני כא בור אז, נפרדו. ואז התא ק ע ח ש לך, המ שוי אתה ש ל ע לו כ קים את ל לו ב ה

.17-7באיור המתוארים 

בו  ש ל ח ק, ע ח ש ל, מ ש בו למ ט ש ק ביי שנה או בעים מ שמיע צ ל ומ לי שהוא פיצוץ צ פוגע כ
ט  ק ביי חר. באו קים את מציג  17-6איור א לו ב בור ה ל ע טפ כזה.באירוע מ

ב שים  לשגם ל -CollidedWith  ל- וגםNoLongerCollidingWith  ש ט, י חר, ארגומנ א
ט את המציין  ק ביי סוים האו שת איתו המ שר זה נפרדת). ממנו (או התנג בצע לך מאפ לות ל פעו

ק  שר ר ט כא ק ביי ל, האו ש למ )Ball1)  קיים קציה מ טרא ט עם אינ ק ביי חר או סוים, א שמוצג כפי מ
.17-8באיור 

קים  ח ש קציות מ לי שות ואפ חרות מונפ כות א סתמ ב מ ל לרו לות ע שת פעי ח שר המתר שני כא
שים יותר או עצמים  ל, מתנג ש למ ט ( ב ח כדור).שפוגע מ ב

ב  •  =–3מער

ב צפון  •  =–4מער
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ביתאנימציה  טי ק טרא אינ

ק  לו חד הוא  ImageSprite1ב ק בו. דנו לא שעדיין א לו ס זה ב ח ב מתיי כי לותו, לר ל כ לא ב
סוים למאפיין  ל מ ב. ש כי שר הר שוות צריך אתה כא בים לה כי ל, ר ש למ לו לדעת כדי ( מהם אי

שו),  ש אתה התנג שתמ ק מ לו ב זה.ב
ל  כ ב ל כי ש ר ק י לו לו, במגירה כזה ב ש ש לגו ש ו ל לזה זהה שם י ב.ש כי הר

ל לעצור  חי להת סונית. התנועה את ו כ ל ל אתה הא כו שות י ל זאת לע כנות ידי ע ל ת טפ מ
בית כדי  Button.Clickבאירועים  ש ל לה להפעי ש ו חד טיימר אירוע את מ ל ה שעוןש ה

ב. כיִ רְ

חר  לא  Clock1.Timerה- אירוע כ-eslaf, מוגדר  Clock1.TimerEnabledשהמאפיין לא
ל  כדור יותר, יופע ק וה סי לנוע.יפ

ברירת  ל, כ חד ל  timerEnabledהמאפיין מ ב ש כי שעון ר סומן. ה ל אתה מ כו בית י ש לה
ל דינמי באופן אותו  ל ל-eslaf הגדרתו ידי ע טפ ל באירועים. במ טפ  ,17-9באיור באירועים המ

ל,  ש ק למ סי לות את יפ ל הפעי חיצה שעון טיימר ש ל שונה.ב הרא

שות בהתנהגויות  ש כה, עד בהן שדנו המונפ שתמ קצה מ ב. אינו ה ר קים מעו ח ש הם מ
ביים,  טי ק טרא בן, אינ שר כמו ש כא שתמ קצה מ ק ה ח ש קיד מ כזי. תפ בות, לעתים מר רו ש ק שתמ מ

קצה  ט ה ל כיוון או במהירות שו ל ב ט ש ק ביי חצנים באמצעות או טים או ל ק ביי חרים או ל א ש
ק  ש ש.ממ שתמ מ

כן בואו כדוגמה,  סונית האנימציה את נעד כ ל ל הא שרות מתן ידי ע שאפ שתמ למ

ק  280 קציות יצירת  :17פר לי שותאפ מונפ

ק  קציות יצירת  ,17פר לי שותאפ מונפ

ר  בה את בצע  .17-9איו ק התגו בפגע  Ball1אם ר -ImageSprite1

טיימר עצירת  .17-10איור  שונה בפעם ה חצן הרא ל חץשה ל נ
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ל אתה  כו ליף" י ח לה כדור תנועת את " ל ה ספת ידי ע חר אם  'הו ל  'א טפ שר באירוע במ או שמאפ
בית  ש טיימר, את מ .17-10באיור שמוצג כפי ה

כונה  ל לת ט ש ש כדור או ספריי ח י ל טוו לות,  360ש .17-11באיור שמוצג כפי מע

בן,  חיצה התנועה עצירת כמו ל שונה ב קום מדי. מעניינת אינה הרא זאת,במ

סף למידע  ל נו קים ע לו ל ב ק ראה  , ifelseש לדוגמאות  ,18פר ל ו ביות אנימציות ש טי ק טרא אינ
שות  שתמ שן המ חיי כיוון, ב ק ראה ה ק  5פר .23ופר

שם  שה, ל ח בה המ ל ה קו ש ש נ חד סון. כדור שהניעה הדוגמה את מ כ ל כותרת בא _ה

שים  ש דור ב שימו כי לי כפי שעון . בר ב, שמתם שאו בי ל כי ש  Ballו-  ImageSpriteלר מאפיינים י
בור  קום  .Intervalו-  ,Speed Headingע ל להגדיר במ טפ ל אתה  , Clock.Timerבאירועים מ כו י

לה המאפיינים את להגדיר  ב Designerהא -Component  אוEditor Blocks  ט כדי לו ש כיצד ל
ט  זז.ספריי

ל  טפ טיימר את עוצר זה באירועים מ חיצה ה ל שונה ב ס הרא כפתור את ומאפ שיציג כך ה
ל"  ח קום "הת שנייה בפעם "עצור". במ ש ה שתמ חץ שהמ ל לו ר, ע כפתו  TimerEnabledה- ה

קר, הוא  ק כך ש ל ח חר" שה בוצע. "א קרה מ טיימר זה, במ ל, ה ט את שמניע מה מופע ק ביי האו
ב,  ט שו ס ק ט חצן ו ל בר ה חזרה מוע ל"עצור".ב

שות כה עד שתוארו האנימציה דגימות  שתמ ב מ כי ט ומציינות  Clockבר ק ביי ל לזוז צריך שאו כ ב
ל.  Clock.Timerה- שאירוע פעם  כימת מופע טה היא  Clock.Timerהאירועים ס שי לית ה ל כ ה

שה. לציון ביותר  בר הנפ ט להזזת מע ק ביי ט, או שו ל פ כ שנות גם תו בעו את ל ל צ ט ש ק ביי לאורך או
שנות זמן,  ט ל ס ק שהו ט ל שיראה כ לו ( קציה כאי לי לידה), האפ ק קציה או מ לי בר שהאפ לים תד מי

ב  קצ סוים.ב מ

ק רוצה אתה אם  טים, להזיז ר ק ביי ק  Inventor Appאו ספ לופה מ לאח ש

ט אנימציית ציון  לא ספריי שעוןטיימר ל

ט אנימציית ציון  לא ספריי 281שעון טיימר ל

ר  ספת  .17-11איו חרת אם הו חיצה כדי א ל ל שה כפתור ע ל ה חי ותעצור תת
כדורתנועת את  ה

ט אנימציית ציון  לא ספריי שעוןטיימר ל
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ר  ש  Headingלמאפיין  .17-12איו ח י ל טוו לות 360ש מע

ק  קציות יצירת  ,17פר לי שותאפ מונפ

ק  282 קציות יצירת  :17פר לי שותאפ מונפ

שיר  כ טור או המ ל לך האמו קה ש בדי חר חיה. ל כן, לא כיוון , מאפייני את שנה מ ה
ח המהירות  ל והמרוו כדור ש לים.הם כיצד לראות כדי ה פוע

ט לגרום כדי  ק ביי ליך לזוז, לאו המהירות  .0שאינו לערך  Speedהמאפיין את להגדיר גם ע
ט  ק ביי בעת מזיז שהאו ק שה נ ל למע חד.  Intervalו-  Speedהמאפיינים ידי ע  Speedהמאפיין בי

ק, הוא  ח סלים, המר ק ט בפי ק ביי ל יזוז שהאו כ ח.ב מרוו

ח לדוגמה,  חורה קדימה כדור להזיז שרצית נני לי מהצד וא שמא ליון ה חתון לימין הע ל הת ש
בד.  ב, ה ל במעצ כ ל תו ח ל המהירות את לאת כדור ש חר ל-Interval  ,001ו- ל-5 ה לא כן ו מ

חר ל-Heading  .513המאפיין את להגדיר  כן לא סיף מ ל את תו טפ באירועים המ
Ball1.EdgeReached ,  ל אותו כ שנות כדי  ,17-12באיור לראות תו כדור כיוון ל שהוא ה מגיע כ

שני  קצוות.ל ה

סות כדי  לה, המאפיינים את לנ קציית צור הא לי קה אפ ס עם בדי ב ר קנ כדו ברו ח והת

כותרת את תגדיר אם  ר  ,0-ל ה כדו ל יזוז ה שמא יזוז הוא ל-09, אותו תגדיר אם לימין. מ
טה  למ לה. מ ל. מימין יזוז הוא ל-081, אותו תגדיר אם למע שמא הוא ל-072, אותו תגדיר אם ל

בור  לה יע למע טה. מ כדור ל-513, זה את תגדיר ואם למ ל ינוע ה שמא לה מ טה.לימין למע למ
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ר  כדור כיוון שינוי  .17-13איו שר ה שני מגיע הוא כא קצוותל ה

ב באמצעות  כי סך תת-אזור להגדיר ניתן  , Canvasה- ר שיר במ כ טים בו המ ק ביי לים או כו י
קיים לנוע  ל קציה. ו טרא ל אתה אינ כו שים י ק ל ל סוגים שני ר בים ש כי ס: בתוך ר ב קנ

ImageSprites  -וBalls.

כום  283סי

כום סי

ל עם  חת כ טות, א שי ל אתה מה כו ל גם י ליות את לנצ קציונ בוהה ברמה הפונ רג בו ע
ל  לים באירועים טיפו טפ שויות.המ בהתנג

ט היא אנימציה  ק ביי שתנה או שזז או ל אתה זמן. לאורך מ כו כנת י ל אנימציה, לת ל תנועה כו
חרות, גרפיות ותמורות  טיימר אירוע עם א ל ה ב ש כי שעון . ר ק אתה אם ה להזיז רוצה ר

טים,  ק ביי ל אתה או כו ש י שתמ טה לה שי לופית ב סת ח ס בו ל המ  ,Speed Headingמאפייני ע
ל הפנימיים  Intervalו-  בי ש כי . Ballו-  ImageSpriteר

כום סי
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כנות  קציה ת לי לך האפ לת ש ב ק טות:ל ל ח ה
קים  לו מותניםב

ק  18פר

ר  .18-1איו

קציות  לי לך.האפ ש

בים,  ש ח לו מ טנים אפי לפון כמו ק ט ס, ה כי בים ב ביצוע טו ליוני ב לות מי שנייה פעו חת. ב א
לו  שים, יותר אפי לים הם מר כו ל גם י ב ק טות ל ל ח ל ה כרון במאגרי הנתונים סמך ע להם הזי ש

קה  לוגי ל שצוינו וה כנת. ידי ע לת המת כו לת י ב טות ק ל ח ב כנראה היא הזו הה כי קרי המר העי
ל  שים מה ש בים שאנ ש ליו חו ל ע כותית, בינה כע לא לא וזה מ ק ל ק ספ ל ב ח שו ביצירת מאוד ח

קציות  לי כמות אפ ק ומעניינות! ח קור זה, בפר ח בנות כיצד נ לת היגיון את ל ב טות ק ל ח הזה הה
לתוך
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חר  כן, לא בצעת מ חן מת ב טה. מ ל ח קה אם ה בדי ה
כונה,  בצעת נ קר, הוא אם  .B1מת בוצע.  B2ש ל מ כ ב
קרה,  ל שאר מ טפ לם. (C)באירועים המ ש הו

ל מוגן  בוצה ידי ע ל ק לי ש טפ ל אירועים. מ ל כ טפ מ
בצע באירועים  קציות מ בה ספציפיות פונ לאירוע בתגו

סוים.  בה מ בת לא התגו ל ליניארי רצף להיות חיי ש
קציות,  ל אתה זאת; עם פונ כו ק לציין י ל ח קציות ש מהפונ

בוצעו  ק י סוימים. בתנאים ר קציית לדוגמה, מ לי ק אפ ח ש מ
שויה  ק ע בדו קוד אם ל ל הני קן ש ח או ל-001, הגיע ש

קציה  לי קום שמודעת אפ שויה למי ל ע שאו לפון אם ל ט ה
לות נמצא  בו שהו. בניין בג ל קציה כ לי לך האפ לה ש כו י

ל  שאו לות ל לה, שא בהתאם כא בה, ו שו שיך לת להמ
בהתאם.

ש  ח קציה אירוע, מתר ק) פונ לו ב )A .בוצעת מ

כיוון  טה שדיאגרמות מ ל ח ל ה קציה ש לי זו כמו אפ
קציה אומרים אנו עצים, כמו נראות  לי סעפת" שהאפ "מ

חרת או כך  קה. לתוצאת בהתאם א בדי קרה אז, ה במ
קה "אם אומר, היית זה,  בדי כונה, ה ל הענף נ כי  B1המ

בוצע." מ

שר כדי  סתעפות לאפ ק  Inventor Appמותנית, ה ספ ק מ לו קרה. במגירת אם-אז מותנה ב ב ה
ל אתה  כו ב י חי ק את להר לו ב חרים כמה עם ה חרים א סתעף אם וא ל שתרצה כפי ת חיצה ידי ע ל

ל  ל ע סמ ל, ה חו כ .18-2באיור שמוצג כפי ה

ק  ל בהתנהגות דן  14פר קציהש לי אפ

ל  קו שר .18-1באיור הדיאגרמה את ש כא

ק  286 כנות  :18פר קציה ת לי לך האפ לת ש ב ק טות: ל ל ח קים ה לו מותניםב

ר  ל  .18-2איו טפ ק באירועים מ בוד ב ש סתעף מצ בהתאםומ

קה תנאי  ו-if  esleעם בדי Blocksif 

ק  כנות  ,18פר קציה ת לי לך האפ לת ש ב ק טות: ל ל ח קים ה לו מותניםב
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ר  סימות  .18-3איו חרות אם ח אםוא

קים  .18-4איור  לו ל ב טורים ש סיים אופר ח לוגיים י שים ו שמ חנים המ ב מותניםבמ

קה תנאי   Blocksifו-if  esleעם בדי

קה תנאי   287Blocks if else and ifעם בדי

חן  ב כון. המ קה אם נ בדי קציה שגויה, ה לי ברת האפ קים עו לו ב באים.ל ה

ל אתה  כו בר י ח ל ל טוי כ ליאני בי קעי בו ש קה ל בדי ל ה קי ש לו טוי  if . elseו-  ifב ליאני בי הוא בו
שוואה  טית מ חזירה מתמ ל תוצאה שמ כון ש כון. לא או נ טוי נ בי ק ה ל הערך את בוד מאפיינים ש

שתנים  טורים באמצעות ומ לציוניים אופר לוגיים ר לו כמו ו .18-3באיור המוצגים א

קים  לו ב שים ה קע בתוך שת ל ה"אז" ש ק ש לו בוצעו  ifב ק י אםר

בור  ק, ע ח ש כן מ בר יית ח טוי שת ליאני בי קת בו בדי קוד ל ל הני קן, ש ח באיור שמוצג כפי ש
18-4.
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ר  טוי  .18-5איו ליאני בי ש בו שמ קת המ בדי ל הערך ל שתנההציון ש המ

חר זה  .18-6איור  ק אם א לו חד קורא ב שני לא ספרים מ ל מ ספר סמך ע לם המ ש שנוצר ה
קראי בא

כנות  טת ת ל ח או/אוה

ק  288 כנות  :18פר קציה ת לי לך האפ לת ש ב ק טות: ל ל ח קים ה לו מותניםב

ספר  קראי המ חזר הא בירות  2או  1יהיה המו ס שתנה שווה. ב סן  RandomNumהמ ח מא
ספר את  קראי המ חזר.הא המו

שמע זו, בדוגמה  לי מו ל פ ל ש ל הציון אם קו חן אם זו, בדוגמה מ-001. גדו ב קר, הוא המ ל ש לי הצ
שמע לא  קציה מו לי חת קופצת והאפ ל מת כ ק ל לו ב ברת אם-אז ה ב ועו ל ש בא. ל סום ה ח קציה ל לי באפ

לך.  קת רוצה אתה אם ש בדי קר ש ל ש לה, תפעי ל אתה פעו כו ש י שתמ  block.if else or elseב- לה

ל  קו קציה ש לי ל אפ כ ש שתו שתמ שר בה לה שועמם: אתה כא חץ אתה מ ל לו לפון כפתור ע ט ב
לך,  שרת והיא ש ק בר מת ח קראי. ל ק  ,18-5באיור א לו קראי ב ל א ספר ש לם מ ש ש שמ ליצירת מ

ספר  קראי מ חר א לא כן ו ק מ לו שר  else ifב ק ספר מת לפון למ סוים ט ל מ ספר אותו סמך ע מ
קראי. א

ספר זו, בדוגמה  לם מ קראי ש קרא א טים עם נ לומרו-2,  1ארגומנ כ

חר  קים  ,RandomNumהגדרת לא לו ב שווים ה ספר אותו מ חן  1למ ב ל הערך אם  . ifבמ ש
RandomNum  קציה  ,1הוא לי חת האפ ק סניף את לו שון ה ספר (ואז), הרא לפון ומ ט מוגדר ה

קה  ,1אינו הערך אם ל-1111-111.  בדי קר, היא ה קרה ש במ קציה זה ו לי חת האפ ק סניף את לו ה
שני  חר), ה ספר (א לפון ומ ט קציה  .2222ל-222–מוגדר ה לי שההאפ עו

ק  כנות  ,18פר קציה ת לי לך האפ לת ש ב ק טות: ל ל ח קים ה לו מותניםב
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ב שימו  שינוי ל בד הזה שה ק עו ל ר ל טר בג ל  toשהפרמ קריאה ש קראית ה ל הא ספר ש מ
לם  בירות נוצרים  3או  2ש-1, כך ל-3 שונה ש ס שווה.ב

כן לדוגמה,  חור שתרצה יית ב שני יותר בין ל ברים מ כנית ח חות בתו שי קראיות ה לך. הא כדי ש
שות  ל אתה זאת, לע כו קם י קורי הענף לפני אם  elseלמ ל המ .18-6באיור שמוצג כפי  , elseש

קים עם  לו לה, ב קה אם א בדי שונה ה כונה, הרא קציה נ לי בצעת האפ סניף את מ שון ה הרא
חר  כן לא שרת מ ק ספר ומת קה אם  .111-1111למ בדי שונה ה קר, היא הרא בוצע,  if elseה- ש מ

שר  ל א קה מיד מפעי ספת. בדי כן, נו חן אם ל ב שון המ קר הוא  (RandomNum=1)הרא שני ש וה
(RandomNum=2)  ,כון שני הענף נ בוצע ה קרא מ קות שתי אם –222 .2222ונ בדי שגויות, ה

חרת  בצעת א סתעפות מת חתית ה ספר בת שי והמ לי ש קרא.–333) (3333ה נ

חת  לפון שי ט ל ה כ קרה ב כיוון מ חה מ שי חת נמצאת  MakePhoneCallל- שה ל מת כ ל
סימה  ח חרת .אם ה א

בי  טה למצ ל ח בים ה ש ר סתם יותר י חירה.תוצאות שתי מ ב ל

ר  קים ועוד  .if else if, 18-7איו ספ שה מ לו שרייםענפים ש אפ

כנות תנאי  סגרת ת 289תנאים במ

כנות תנאי  תנאיםבתוך ת

כנות תנאי  תנאיםבתוך ת
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ר  בו ל בואו הזו, הדוגמה ע שא לה את נ שא לפון האם הזו: ה ט לות נמצא ה בו כז בג הרני מר
טת למדע  סי בר קו? סן באוני ס סי קציה פרנ לי ש כזו אפ חן תדרו ב ב מ כ ר ב מו כ ר בע המו מאר

לות  שונות:שא

ל אתה  כו סיף י חרים סניפים כמה להו ל אתה תרצה. אם א כו קנן גם י תנאיםל

קציה. לי אפ

בד  ל קות לציין גם ניתן קינון, תנאי מ בות שהן בודדות מותניות בדי כ ר קת יותר מו בדי שוויון מ
טה.  שו ל לדוגמה, פ קו קציה ש לי טת אפ ט שר שרו לפון כא ט לך ה כנראה ש ב אתה!) (ו או בניין עוז

ל  בו שהו. ג ל קציה כ לי שויה כזו אפ ש ע שמ ל אדם ל שר אותו להזהיר כדי תנאי ע ק הוא כא ח מתר
לותיו מדי  בו קיים. מג חו שויים הורים ה ש ע שתמ ב כדי בו לה קו חר לע קום א ל הימצאו מ לדיהם. ש י

שויה מורה  ש ע שתמ חת כדי בו לה ק ל את ל לגו טי באופן הג טומ ל (אם או כ למידים ל לה הת ש ש י
לפון  אנדרואיד!).ט

ב את צריך אתה  כי ר  LocationSensorהר בו ל להיות אמור אתה זו. דוגמה ע סוג ב מ קו לע
שפת לא אם גם כאן  ח ל  ,LocationSensorל- נ ב ל א כ למוד תו ל עוד ל ק כך ע .23בפר

שר תנאים. בתוך  חנים כא ב קמים מותנים מ ל ענפים בתוך ממו חן ש ב חר, מותנה מ אומרים אנו א
קוננים. שהם  ל אתה מ כו קנן י בני תנאי תנאי ל קרה ומ חרים ב ר כגון א בו ל ע לאה כ לרמות לו

ל שרירותיות  סיף מנת ע בותלהו כ ר מו

ּל? בו גְ

ל האורך קו האם  • לפון ש ט ל ה קו גדו לי האורך מ ל–) (122.45059המינימ ש

ל האורך קו האם  • לפון ש ט טן ה קו ק בי האורך מ ל–) (122.45027המר ש

ב קו האם  • ח ל הרו לפון ש ט טן ה קו ק ב מ ח בי הרו ל (37.78034)המר ש
ּל? בו גְ

ל? ּ בו גְ
ב קו האם  • ח ל הרו לפון ש ט ל ה קו גדו ב מ ח לי הרו ל (37.78016)המינימ ש

ּל? בו גְ

ק  290 כנות  :18פר קציה ת לי לך האפ לת ש ב ק טות: ל ל ח קים ה לו מותניםב

כנות  ביםתנאים ת כ מור

ל אתה  כו בנות י קות ל בות בדי כ ר ל מו ש ידי ע טורים שימו לוגיים , באופר לא , או, ה אותם ו
ל  כ קה. במגירת למצוא תו לוגי קרה ה חוצה גורר אתה זה, במ ק ה לו ק  ifב ל ח קים, ו- ו לו קם ב מ

חד את  קים א לו ב קע בתוך ו מה קה" ש בדי ל ה" חרים ואת  ,ifה- ש ק , ה-tsrf בתוך הא לו ב כפי ו
.18-7באיור שמוצג 

ק  כנות  ,18פר קציה ת לי לך האפ לת ש ב ק טות: ל ל ח קים ה לו מותניםב
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ר  קים  .18-9איו לו ר ב בו קה ע בדי שונה ה קמים הרא  blockandב- ממו

כנות  ביםתנאים ת כ מור

בים תנאים  כ כנות מור 291לת

ר  חן  .18-8איו ב ל אם מ כו ק י בדו בים תנאים ל קים או, ו, באמצעות ר לו ב סיים ו ח חריםי א

חר  כן, לא קים את תגרור מ לו ב בור ה לה ע שא שונה ה ס הרא כני קע אותם ות ש קה" ל בדי ה"
ל  ק ש לו ב שון, ה .18-8באיור שמוצג כפי הרא

חר  כן לא ל מ כ לא תו קעים את למ ש חרים ה קות עם הא בדי חרות ה קם הא למ לו את ו אם כו
ש כעת  . LocationSensor.LocationChangedאירוע בתוך  ל לך י טפ ק באירועים מ בוד את ש

ל,  בו .18-9באיור שמוצג כפי הג
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ר  ל  .insideBoundary 18-11איו ח ל-eslafמאות

ר  ל  .18-10איו טפ ק זה באירועים מ ל את בוד בו ל הג כ קום פעם ב שתנהשהמי מ

ק  כנות  ,18פר קציה ת לי לך האפ לת ש ב ק טות: ל ל ח קים ה לו מותניםב

ק  292 כנות  :18פר קציה ת לי לך האפ לת ש ב ק טות: ל ל ח קים ה לו מותניםב

קום  ל, בתוך נמצא המי בו לפון הג ט ט.ה ט רו
קים עם  לו לה, ב ל א כ ל  LocationSensorשה- פעם ב ב ק שה קריאה מ להחד ש ו

שג לך לתת  בי מו קף לג כויות הי לת סמ ב טות ק ל ח ל הה קציה. ש לי לפון רוצה היית אם מה האפ ט שה
ט  טו ק יר ל ר בו שהג חצה כ בפנים נ ל מ קדם, לפני חוץ? א ב שתת ש ל כיצד ח כ כנת תו ב לת כזה.מצ

שנות ניתן כעת  קים את ל לו ב שתנה כך ה ל מוגדר  insideBoundaryשהמ ל ע חד כ מהםא

סדר,  ב, די זה כה עד ב ל מגני ב שיו א כ סה בואו ע שהו ננ לו מ בךיותר אפי סו מ

לנו הפתרון  שתנה להגדיר הוא ש ל בתוך מ בו כר ג שן קריאת אם שזו חיי קודמת ה בתוך הייתה ה
ל  בו חוצה או הג חר לו, מ לא כן ו שווה מ ל זה את מ כ שן קריאת ל בת. חיי ק הוא  insideBoundaryעו
שתנה דוגמה  ליאני למ קום  -בו סן במ ח ספר לא ט, או מ ס ק סן הוא ט ח קר. או אמת מא בור ש דוגמה ע

ל היית זו,  חו לומר,  ,18-10באיור שמוצג כפי ל-eslaf, אותו את שיר כ כ ב-yenraH נמצא אינו המ
Center Science  ל .USFש

קום, שינוי  כדי מי לפון ו ט ט שה ט ק רו שהוא ר בפנים זז כ ל מ חוץ א ל. מ בו ח אם לג ס חים זאת לנ במונ
לים שאנו  כו ש י שתמ בור לה קים, ע לו לפון ב ט ט צריך ה טו שר לר שתנה  (1כא ל בתוך המ בו כון, הג נ

לומר  קריאה כ קודמת ה ל, בתוך הייתה ה בו שן קריאת ו-2) הג קום חיי ש המי חד חוץ נמצאת ה מ
ל.  בו ר לג קים את מציג  18-11איו לו ב כנים.ה המעוד
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כנות  ביםתנאים ת כ מור

בים תנאים  כ כנות מור 293לת

ק הוא  לה בוד חי קריאה אם ת שה ה חד ל. בתוך נמצאת ה בו מגדיר  LocationSensorכן, אם הג
שתנה את  כיוון ל-insideBoundary  .eurtהמ לפון רוצים שאנו מ ט ט שה טו ק יר חנו ר שאנ כ

חוץ  ל, מ בו שת לא לג ח ט מתר ט סניף ר שון ב הזה.הרא

בה  חן ה ב קים את נ לו ב לו ה ל ב. יותר ה רו ק שר מ שן כא קום חיי ל המי ב ק קריאה,מ

ש  בר עוד י חד ד חנו א כים שאנ שות צרי חרי לע שר א לפון שנא ט כןשה

חרונה הערה  בי א שתנים לג ליאניים: מ ק בו קות שני את בדו בדי האם  .18-12באיור אם ה
ערך?שוות הם 

ל נגיע אם  חר, א קריאה יודעים אנו הא שה שה חד חוץ נמצאת ה ל. מ בו ב לג ל ש חנו זה, ב אנ
כים  ק צרי בדו קריאה את ל קודמת: ה חנו אם ה חוץ אנ ל, מ בו חנו לג לפון רוצים אנ ט ט שה טו יר

ק  קריאה אם ר קודמת ה ל. בתוך הייתה ה בו קריאה את לנו נותן  insideBoundaryהג ה
קודמת,  ל כדי ה כ ק שנו בדו כון, זה אם זאת. ל חנו נ טים אנ ט לפון.את רו ט ה

בר  בפנים ע ל מ חוץ א ל מ בו ל אתה האם  -לג כו ב י שו ח חנו זה? מה ל כים גם אנ ס צרי בתוך לאפ
Boundary  eslaf-לפון כדי ל ט ט לא שה טו ב יר קריאה שו באה ב ל ה שן.ש חיי ה

ר  קים  .18-12איו לו לו ב לפון גורמים א ט ט ל טו ק לר שר ר ל מתוך נע הוא כא בו ל הג חוץ א למ בו לג
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כום סי

ק  294 כנות  :18פר קציה ת לי לך האפ לת ש ב ק טות: ל ל ח קים ה לו מותניםב

ק  כנות  ,18פר קציה ת לי לך האפ לת ש ב ק טות: ל ל ח קים ה לו מותניםב

ש  לך הרא ב? ש ב סתו חרונה ההתנהגות מ בת! די הייתה הא כ ל, מור ב לת סוג זה א ב טות ק ל ח הה
קציות  לי כמות שאפ ח כות מתו בצע. צרי בנה אם ל לה התנהגויות ת ק כא ל חר ח ק א ל ענף (או ח

חר  ק ענף) א בדו לה כדי, תוך ות ב היגיון שציינת תג כ ר לו,  -מו כותית בינה לומר, נעז אפי לא  -מ
ביצוע. ניתנת היא  ש יגרום זה ל לך לרא ב ש כא ל ל להפעי ט לא ו ל ההגיוני הצד את מע ח ש המו

לך,  ל ש ב ל גם זה א כו ל.כיף להיות י גדו

כמת דרך  ח ל יותר מתו שאו לה. את ל שא חן ה ב ל המ שמא שווה מ ל הערך את מ שתנה ש מ
ליאני  ל בתוך אם  .trueעם בו בו ל הג כי שווה אתה  ,trueמ כון מ כון. וזה  ,trueל- נ אם נ

שתנה  ל המ כי שווה אתה  ,falseמ ק זאת, עם  .falseשהוא  ,trueל-  falseאת מ קת ר בדי
ל הערך  קה כמו  ,insideBoundaryש בדי ל תוצאה אותה את נותנת מימין, ב ק קוד.יותר ו ל

בה  שו ל כן!" היא הת בד חיד הה חן הוא הי ב שההוא מימין שהמ למע

ר  ל אתה האם  .18-13איו כו לה שני אם לדעת י חנים אם א ב שווים?המ
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ק  19פר

כרון תא  שתנה, עם זי בוצה שם אתה המ ק ל ל כרון תאי ש שורים. זי שתנה מציין אתה ק הוא שמ
בה  טים מרו ל פרי ש ידי ע קי יצירת או  list a makeב- שימו לו שימה ב קים . ר ה- לדוגמה, רי

phoneNumbers  שתנים שימה מגדיר  19-1באיור המ ל ר שה ש לו טים.ש פרי

קציות  לי בות אפ בדות ר שימות מע ל ר ק לדוגמה, נתונים. ש בו ס בדת פיי שימה את מע לך הר לש ש

ק  חן זה, בפר ב בה הדרך את נ ל  Inventor Appש טפ למד בנתונים. מ סודות את ת ל הי כנות ש הן ת
טי, מידע  ט בו ס שתנים, אינם הנתונים ש בו דינמי, מידע והן מ ל מוזנים הנתונים ש ש ידי ע שתמ קצה. מ ה

למד  בוד כיצד ת שימות, עם לע חר ר לא כן ו קור מ ח בנה ת ב נתונים מ כ ר ל יותר מו ל כו שימות ה ל ר ש
שימות  קציית ר לי ברירה.חידון ואפ ב- ר

בר כפי  כ קציות ראית, ש לי לות אפ טפ לות באירועים מ ב ק טות; ומ ל ח בוד ה סי הוא כזה עי סי ב. ב שו ח למ
ל,  ב ק א ל ח סי ה סי ב חר ה ל הא קציה ש לי לה הנתונים הוא אפ בדת. שהיא המידע  -ש קציה נתוני מע לי אפ

לים  ב ק מוג חריצי נדירות לעתים ר כרון ל קוד כגון בודדים, זי ל הני ק. ש ח ש בות לעתים מ רו הוא יותר, ק
ב  כ ר שימות מו ל מר טים מידע ש בים ופרי כ שורים מור ק בים בזה, זה ה חיי קפידה מאורגנים להיות ש ב
ליות כמו מידה באותה  קציונ ל הפונ קציה.ש לי האפ

שימה נתוני מציין אתה  שתנה, עם  Inventorב-ppA ר ל מ ב קום א חידשם לתת במ לי

ברים  שימות ח ל ור חות ש ס. דו טו ט קציית ס לי לת חידון אפ שימה עם פוע ל ר לות ש בות. שא שו ות
ק  ח ש שוי למ שימה להיות ע ל ר ל שיא ציונים או דמויות ש כ הזמנים.ב

ר  שה שמות נותנת  .phoneNumbers 19-2איו לו ש כרון תאי ל לים זי ח ספרים עם המאו המ
המוצגים

.19-1איור 

כנות  שימות ת נתוניםר
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ר  חירת  .19-4איו ט ב שני הפרי שימהה בר

חץ  .19-3איור  ל ל ל ע סמ ל ה חו כ שימה בצור ה שנות כדי ר ספר את ל טיםמ הפרי

ק  296 כנות  :19פר שימות ת נתוניםר

ל אתה  כו בר י ח ל ל ל סוג כ קעי נתונים ש ש ט" ל ל "פרי שימה. יצירת ש ל בדוגמה ר ש
phoneNumbers,  טים כים הפרי טי להיות צרי ק ביי ט, או ס ק ספרים, לא ט כיוון מ מ

ספרי  למ לפון ש ש ט קפים י לי מ סמ ב ו חרים עיצו לא א ס ניתן ש כני ט לה ק ביי ספר, לאו לא מ ו
בצע  בים ת שו שהם חי ל ל כ ספרים ע בהם המ ש קרה, ( טים תרצה במ ק ביי ספר, או קום מ במ
זאת).

ש אתה  טים ניג שימה לפרי ס; באמצעות בר ק לומר, אינד ל כ קום ציון ידי ע שימה. מי אם בר
שימה  לת ר ל שה כו לו טים, ש ל אתה פרי כו שת י טים לג ל לפרי ש ידי ע ו-3.  ,1 2במדדים שימו

ל אתה  כו ש י שתמ ק לה לו ב ט ב חירה פרי ב ס כדי ה ט לתפו סוים, פרי .19-3באיור שמוצג כפי מ

שתנה יוצר אתה  שימה מ קים בעורך ר לו ב ל ה ש ידי ע ק שימו לו ב שתנה ב לי מ ב לו ל ג ל ש חו את
חר  לא כן ו בור מ ל חי ק ש לו שה ב שימה . ע ל אתה ר כו ק את למצוא י לו ב שימה יצירת  'ה  'ר

שימות, במגירת  ש הר ק לו וי קעים. שני ר ל ש ב ל אתה א כו ספר את לציין י קעים מ ש שאתה ה
שימה רוצה  ל בר חיצה ידי ע ל ל ל ע סמ ל ה חו כ ספת ה טים, והו .19-2באיור שמתואר כפי פרי

קציה בזמן  לי לך שהאפ לת, ש טרך פוע חור תצ ב טים ל שימה; פרי לה לדוגמה, מהר סוימת שא מ
שר  ש כא שתמ בר המ ספר או חידון עו לפון מ סוים ט חר מ ב שימה.מתוך שנ ר

ק  כנות  ,19פר שימות ת נתוניםר

חירת  ט ב שימהפרי בר

שתנה יצירת  שימהמ ר
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ר  ל  .19-5איו חו שתנה המדד את ל-1המ

לת  .19-6איור  ס ערך הגד ק ש האינד שימו ל בערך ו חור כדי המוגד ב ט את ל שימה פרי באהר ה

ש  ס שימו ק בור כדי באינד שימה לע 297ר

ש  ס שימו ק בור כדי באינד שימהלע ר

ש  ס שימו ק בור כדי באינד שימהלע ר

בר דוגמה:  שימת מע בעי בר בעצ צ

סעיף  קודם ה חור כיצד הראה ה ב ט את ל שני הפרי שימה, ה ל בר ב חרים איך א ט את בו הפרי
בא?  שר ה שימה, חוצה אתה כא ספר ר ט מ חר שאתה הפרי שתנה בו ל מ כ קום זה פעם; ב המי

חי  כ לך הנו שימה. ש כן, בר ליך ל שתנה להגדיר ע קום את לייצג כדי מ חי. המי כ ס" הנו ק הוא "אינד
שם  שתנה הנפוץ ה ל בדרך והוא כזה, למ ל ל כ ח קום ל-1 מאות שון (המי שימה), הרא כפי בר

.19-4באיור שמוצג 

ט עם  חירה, פרי בר אתה ב ח שימה את מ קע הרצויה הר ש שון, ל ס ואת הרא ק האינד
קע הרצוי  ש שני. ל בור ה ספר מדגם ע לפון מ ט ל התוצאה הזה, ה חירת ש ט ב שני הפרי היא ה

4444"."333–

שתנה  ל מ ספת ידי ע ל ערך הו ליו,  1ש חר א לא כן ו חר מ שימה מתוך ב באמצעות הר
ל הערך  קים את מציג  19-5איור הזה. המוגד לו ב שות ה זאת.לע

קציות  לי בות, באפ שימה תגדיר ר ל ר חר נתונים ש לא כן ו שר מ ש תאפ שתמ בור למ (או לע
חצות)  שיאים חידון אותם. ל ק הנ ק  8בפר ספ בה דוגמה מ כך: טו קציה, באותה ל לי שר אפ כא

ש  שתמ חץ המ ל לו בא, כפתור ע ט ה בא הפרי חר ה ב שימת נ לות מר ומוצג.שא

בה  ל ה קו ש קציה נ לי בה לדוגמה אפ ש ש שתמ ל המ כו ל לעיין י כ בע ב בע צ לי צ טנציא בור פו בית ע ה
לו  ל ש שה ידי ע ק ל ה כפתור ע בע". " ל צ כ ש פעם ב שתמ ש, שהמ קי בע מ כפתור צ שתנה. ה מ

שר  ש כא שתמ בר המ ל את עו בעים כ שריים, הצ קציה האפ לי שון.חוזרת האפ לרא

בור  ש זו, דוגמה ע שתמ ספר נ בעים במ סיים. צ סי ל אתה זאת, עם ב כו שית להתאים י את אי
קי  לו קוד ב ברו כך ה ל דרך שיע בוצה כ ל ק בעים.ש צ

שר  ש כא שתמ שה המ שהו עו בור כדי מ ט לע בא, לפרי ל אתה ה סאת מגדי ק האינד
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ק  כנות  ,19פר שימות ת נתוניםר

ק  298 כנות  :19פר שימות ת נתוניםר

ר  ל  .19-7איו חו בעי את שימה צ שימה עם הר ל ר בעי ש בעצ צ

ל  .19-8איור  חיצה כ ל ל כפתור ע שנה ה בעהאת מ צ

שון הצעד  לך הרא שתנה להגדיר הוא ש שימה מ בור ר שימת ע בעים ר ל הצ ח לאת עם אותו ו
בעי כמה  בע צ טים, צ .19-6באיור שמתואר כפי כפרי

ש  שתמ בר המ בע עו בא לצ שימה ה ל בר חיצה ידי ע ל ל בע. כפתור ע ל הצ כ שה, ב ק ש ה י
ל  ס את להגדי ק בע האינד קע וצ ל הר חצן ש ל שתנות אמור ה ט לה חר לפרי ב שמוצג כפי כעת, שנ

.19-7באיור 

ל  ב קרה לדעתך מה א באה בפעם י ש ה שתמ ש שהמ קי ליו?י ע

חר  כן, לא שתנה הגדר מ ס מ ק ב אינד ק חר שעו קום א חי המי כ שימה. הנו ל אמור זה בר חי להת
ל אתה ב-1.  כו שתנה לתת י ל  ,currentColorIndexכגון תיאורי שם למ ב ק לא אתה אם א ס עו

ספר  סים במ ק קציה אינד לי לך, באפ ל אתה ש כו ט י שו קרוא פ ס", לו ל ק ר כמו "אינד .19-4באיו

ק! אתה שגיאה, שתהיה אמרת אם  ס צוד ק קציה ל-4 יהפוך האינד לי סה והאפ חור תנ ב ל
ט את  ביעי הפרי שימה, הר שימה אך בר ש בר ק י שה ר לו טים. ש קציה פרי לי לץ האפ סגור, תא ל
ק, או  סי ש להפ שתמ .19-8באיור זו כמו שגיאה הודעת יראה והמ

ח  קע נני כפתור שר לה מוגדר ה ח ב .Designerלאדום בהת -Component  שונה בפעם הרא
ש  שתמ חץ שהמ ל לו ר, ע כפתו ס ה ק שתנה האינד כו מ לתי מער ח ל ההת בע ל-2,  1ש קע וצ הר

ל  כפתור ש שתנה ה ט מ שני לפרי שימה, ה ק. בר שנייה בפעם ירו ש ה שתמ ש שהמ קי ליו, מ ע
ס  ק שתנה האינד בע ל-3, מ-2 מ קע וצ בר הר ל.עו חו כ ל

Machine Translated by Google



בר דוגמה:  שימת מע בעי בר בעצ צ

בר דוגמה:  שימת מע בעי בר בע צ 299צ

שר  ש כא שתמ ש המ קי ל מ ר, ע כפתו ס ה ק ל האינד חר מוגד לא כן ו ק מ בד אם לראות כדי נ
לו הערך  ל ש שווה המדד מדי. גדו שימה, לאורך מו קציה כך  ;3לא הר לי לך האפ בוד ש אם גם תע
סיף  טים תו שימה. פרי ל לר קה ידי ע ס אם בדי ק ל האינד שימה מאורך גדו לך הר לעומת ש קה ( בדי

ל הוא אם  ספר גדו ספציפי מהמ לת  ,(3ה ט לות בי קוד ת קציה ב לי לך. באפ לות ש ח היא קוד ת מונ
כנות  סר מדי ספציפי באופן שמוגדר קוד המתאר ת ח שות. ו כך, גמי שנה אתה אם לפי שהו מ מ
קום  חד במ לנו בדוגמה  -א סיף אתה כאן, ש טים מו שימה פרי לך לר טרך  -ש ש תצ חפ ל ל מופע כ

בו  ש אתה ש שתמ שימה מ שנות הזו בר ל ש.אותה ו במפור

ל שאתה כפי  כו לות לדמיין, י סוג ת שויה זה מ בך ע סת ומאוד, מהר לה

שהו לא היא הזו שההודעה ברור  שי רוצה שאתה מ שתמ קציה שמ לי לך האפ כדי יראו. ש
סף זו, בעיה למנוע  ק הו לו ק כדי אם ב בדו בע אם ל חרון הצ שימה הא שג. בר ניתן כן, אם הו
שנות  ס את ל ק חזרה האינד בע כך ל-1 ב שון שהצ ב, יוצג הרא .19-9באיור שמוצג כפי שו

ל בדרך הם  ל לים כ בי בה מו ל באגים יותר להר כ חריהם, לרדוף שתו שה, כן. גם א הלמע

ר  שגיאה הודעת  .19-9איו שר המוצגת ה קציה כא לי סה האפ חור מנ ב ט ל ביעי פרי שימה מתוך ר ר
ל  שה ש לו טיםש פרי

ש  .19-10איור  בשימו -if  ק כדי בדו ס ערך אם ל ק ל האינד שימהמאורך גדו הר
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שימה הגדרת  דינמיתר

סי יצירת  ט טפ ל דינמייםונתונים ק

ק  300 כנות  :19פר שימות ת נתוניםר

ק  כנות  ,19פר שימות ת נתוניםר

ר  בע הגדרת  .19-11איו קע צ ל הר כפתור ש בע ה שון לצ שימה הרא שר בר קציה כא לי האפ
לת מופע

קים  .19-12איור  לו ב שימה להגדרת ה לים אינם דינמית ר כי טים מ שמוגדרים פרי מרא

ב  בור העיצו קציית ע לי בע אפ לנו הצ ל ש כי לות עוד מ קוד ת כנת שהוא כפי ב כעת. מתו
ל אתה  כו בין י זה?מה לה

קציות  לי לות  Taker Noteכגון אפ חי שימה מת קה. בר שר רי שימה רוצה אתה כא לה ר חי שמת
קה,  ק באמצעות אותה מגדיר אתה רי לו ר ב שימה צו קה , ר .19-11באיור שמתואר כפי רי

בוד לא  לא שצריך כמו יע כרתם כן אם א שנות ז  Button.BackgroundColorה- את גם ל
שוני  ב .Designerשהגדרתם הרא -Component  ל הדרך ט ב לות את ל קוד הת להגדיר היא ב

בע את  שוני הצ בע  ColorButton.BackgroundColorהרא שון לצ שימה הרא לא בר בע ו לצ
כיוון ספציפי.  שינוי מ שת בהתנהגות כרוך זה ש ח שר המתר קציה כא לי לך האפ חת ש נפת

שונה,  שה אתה לרא ל  Screen.Initializeב- זאת עו טפ ל באירועים מ שר המופע קציה כא לי אפ
לת,  .19-10באיור שמוצג כפי מופע

בע את שינית אם  שון הצ שימה הרא לך בר בע מאדום ש חר, לצ קציהא לי האפ

קציית  לי קודמת  Colorאפ לה ה ל שימה כ טית: ר ט טים כזו ס למנ לה שהא ל מוגדרים ש ידי ע
כנת  טים (אתה) המת לו והפרי שתנים לא ש לא מ שנה אתה כן אם א קים את מ לו ב עצמם. ה

בות לעתים זאת, עם  רו קציות יותר, ק לי קות אפ ס שתנה מידע דינמיים: בנתונים עו ל שמ ע
ש סמך  שתמ קצה מ טים שמזין ה שים, פרי טים או חד שים פרי טענים חד סד שנ או נתונים ממ
קור  טי. מידע מ טרנ ק אינ ל ח קציית דנים אנו זה, ב לי בה לדוגמה,  Taker Noteבאפ ש

ש  שתמ ס הערות מזין המ טופ ל ב כו ל את להציג וי קודמות ההערות כ לה.ה ש
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ר  ש  .19-13איו ס שימו טופ ספת ב טים להו שים פרי שימת חד ההערותלר

סף קורא  .19-14איור  טים הו שימה פרי סיף כדי לר שה ההערה את להו חד שר ה ש כא שתמ ש המ קי מ
ל  כפתור ע Submitה

ספת  ט הו 301פרי

שר  ש כא שתמ ליד המ ק ש הערה מ קי ל ומ ח, כפתור ע ל קציה ש לי ספהקוראת האפ להו

ק גם  לו ספה ב שימה , הו ל לר ב ק הוא זה א לו ש למדי נדיר ב שמ שימה לצרף המ למה ר חת ש חרת.א לא

ל אתה  כו ספת את למצוא י טים הו ק הפרי לו ב שימה ל שימה. במגירת הר שזהירות: הר י

כן  ל התו שתני ש שימה, מ ל כמו ר שתנים, כ לוי אינו המ ש. ג שתמ קים למ לו ב סיפים  19-13באיור ה טים מו שימה פרי ל לר כ ב

שפעם  -SubmitButton.Click  ,ל ש אך מופע שתמ ל לא המ ב ק ב י שו שימה מ לה שהר כנת עד גד קים שתת לו ספים ב כדי נו

ל להציג  כן את בפוע שימה.תו הר

שונה בפעם  שהו הרא ל שמי קציה, את מפעי לי שימת האפ קה. ההערות ר שר אך רי ש כא שתמ ליד המ ק נתונים מ

סוימים  ס מ טופ ש ב קי ל ומ ח, ע ל שות הערות ש ספו חד שימה. יתוו ס לר טופ שוי ה ט להיות ע שו באיור שמוצג זה כמו פ

19-12.

טה הדרך  שו שימה להציג ביותר הפ ק ר ש ש בממ שתמ ל המ קציה ש לי לך האפ ש היא ש שתמ טה באותה לה בה שי ש

ש אתה  שתמ ספרים להצגת מ ט: מ ס ק ט שימה את שים ו ל  Textבמאפיין הר ב ש כי .19-14באיור שמוצג כפי תווית , ר

ספת  טהו פרי

טים  שימה פרי קציה לר ט את לצרף פונ ש הפרי חד שימה, ה באיור שמוצג כפי לר
19-13.

ספת  טהו פרי

שימההצגת  ר
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ק  302 כנות  :19פר שימות ת נתוניםר

בה  טה הצער, למר שי טה ה שו שימה להצגת הזו הפ טית אינה ר לגנ חד; א ב זה במיו אתמצי
שימה  סוגריים, ר שר ב ל כא ט כ ח מופרד פרי לא ברוו ח ו כר אם לדוגמה, שורה. באותה בה

ש  שתמ ליד, המ ק סיים פעם אי "האם י ספר את א שונה, ההערה בתור הזה?" ה ו"אני הרא
ח  כ בן איך שו לי ה שני, בתור נראה!" ש קציה ה לי שימת את תציג האפ למה בדומה ההערות ר
.19-15באיור רואים שאנו 

ק  ל אתה  ,20בפר כו כמת דרך לראות י ח שימה.להציג יותר מתו ר

ק  כנות  ,19פר שימות ת נתוניםר

ר  שימה הצגת  .19-15איו ש הר שתמ ל למ בתה ידי ע בתווית.הצ

כים  .19-16איור  לה ער שומים א ב באמצעות ר לברירת עיצו חד מ
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קרֶה מִ כונה ת

סרת  ט ה שימהפרי מר

AfterPicking:  ל שר מופע ש כא שתמ שה המ חירה. עו חירה: ב חירת ב ש.ב שתמ המ

סרת  .19-17איור  ט ה שימהפרי מר

SelectionIndex:  קום חירה.מי ב

חירה: לפני  ל ב חיצה בעת מופע ל ל ר. ע כפתו טים: ה למנ שימת א שרויות.ר האפ

ל  Elementsהמאפיין  .19-18איור  שימת מוגדר  ListPicker1ש ההערותלר

סרת  ט ה שימה פרי 303מר

ל, בדרך זאת, עם  ל סיר תרצה לא כ ט לה בוע פרי ל, ק ש למ לא  ,(2( ק א ספ ש מנגנון ת שתמ למ
חור  ב ט את ל סרה.הפרי לה

ל אתה  כו ש י שתמ ב לה כי ק כדי  ListPickerבר ספ ש ל שתמ חורדרך למ ב ל

ל אתה  כו סיר י ט לה שימה פרי ק באמצעות מר לו סר ב ט ה שימה , פרי .19-16באיור שמוצג כפי ר

ט.  שויך. כפתור עם מגיע  ListPickerפרי שר מ חצים כא ל לו ר, ע כפתו את מציג  ListPickerה
טים  ל הפרי שימה ש ש שממנה ר שתמ ל המ כו חור י ב חד. ל שר א ש כא שתמ חר המ ט, בו פרי

קציה  לי לה האפ כו סיר י אותו.לה

ש  שתמ ל המ ל  ListPicker.BeforePickingאירוע את מפעי שה ידי ע ק ל ה ListPicker'sע

ל  כנת ק בין אתה אם  ListPickerאת לת ח אירועי את מ לו, המפת ו BeforePickingש

קים  לו ב סירים  19-16באיור ה ט את מ שני הפרי שימה ה קראת מהר הערות.הנ

שויך. כפתור  ל מ טפ המאפיין את תגדיר  , ListPicker.BeforePickingהאירועים במ
ListPicker.Elements  שתנה שימה למ שימה שהנתונים כך ר בור יוצגו. בר קציה ע לי  ,Takerהאפ

Note  את תגדירElements  שתנה ל הערות למ כי שימת את שמ לך, ההערות ר שמוצג כפי ש
.19-17באיור 

לה  ב קריים והמאפיינים האירועים  .19-1ט ל העי ב ש כי ListPickerר

AfterPicking,  ח ומאפייני לו, המפת (ראה  SelectionIndexו-  ,Selection Elementsש
לה  ב .(19-1ט

סרת  ט ה שימהפרי מר
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שימות  ל ר שימותש ר

ק  304 כנות  :19פר שימות ת נתוניםר

ק  כנות  ,19פר שימות ת נתוניםר

ר  סרת  .19-20איו ט ה ListPicker.SelectionIndexבאמצעות פרי

שימת  .19-19איור  ListPickerב- מופיעה ההערות ר

שר  ש כא שתמ חר המ ט בו שימה, פרי ל הוא בר ListPicker.AfterPickingאת מפעי
רֶה.  ק ל מִ טפ ל אתה זה, אירועים במ כו שת י חירת לג ב ש ל שתמ במאפיין המ

ListPicker.Selection .

קים עם  לו לה, ב טים א ל הפרי שימה הערות ש הערות, שני היו אם  .ListPickerב- יופיעו הר
.19-18באיור שמוצג כפי מופיע היה זה 

טים  שימה הפרי לים בר כו ל להיות י כ ל סוג, מ ל ספרים, כו ט, מ ס ק בעים ט כים או צ ליאניים ער בו
false). (true/ ,ל ב טים א ל הפרי שימה ש לים ר כו שימות. להיות בעצמם, גם, י בני ר נתונים מ

בים  כ לה מור ש ניתן לדוגמה, נפוצים. כא שתמ שימת לה שימות בר שיאים חידון את להמיר כדי ר הנ
ק  חידון  (8(פר ברירה. ל ב- ל בואו ר כ סת ב נ ל שו סע סי ב ה

טרה זאת, עם  לך המ סיר היא זו בדוגמה ש ט לה שימה, פרי סרת מהר ט וה ק פרי לו ב שימה מ הר
ס, מצפה  ק ט. לא לאינד ל  Selectionהמאפיין לפרי ל הנתונים הוא  ListPickerש (ההערה), בפוע

ס. לא  ק כן, האינד ליך ל ש ע שתמ קום  SelectionIndexבמאפיין לה כיוון זאת במ ק שהוא מ ספ מ
ס את לך  ק ל האינד ט ש חר. הפרי ב ש הנ ס אותו להגדיר י ק ל כאינד ק ש לו סר ב ט ה שימה , פרי ר

.19-19באיור שמוצג כפי 
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שימות  ל ר שימותש ר

שימות  שימות ר 305ר

ר  שימה  .19-22איו ל ר שימות ש ל נוצרת ר ספת ידי ע קים יצירת הו לו ל ב שימה ש טים ר בתוך כפרי
ק  לו שימה יצירת ב פנימיתר

שימת  .19-21איור  לות ר שימת שא בותור שו ת

ל  כ ש פעם ב שתמ ל עונה שהמ לה, ע קציה שא לי קת האפ כונה היא אם בוד ל נ שוואת ידי ע ה
בה  שו ט הת חי לפרי כ שימת הנו בות.בר שו הת

ל  ט כ שתנה פרי שימה בעצמו הוא  answerChoicesבמ לה ר כי שה המ לו טים. ש חר אם פרי ב ט ת פרי
שימה. היא התוצאה  ,answerChoicesמתוך  חר כעת, ר לאת לא בות את שמי שו בות הת ברירות מרו ה
לך,  ש?זאת תציג כיצד ש שתמ למ

חידון את להפוך כדי  חירה ה ב בה, ל ליך מרו שמור ע שימה ל ספת, ר סנת כזו נו ח שרויות את המא האפ
בור  ל ע בה כ שו ל ת כ לה. ל לה נתונים מציין אתה שא ל כא בת ידי ע שה הצ לו קים ש לו ל ב שימה יצירת ש ר
ש בתוך  שימה יצירת גו .19-21באיור שמוצג כפי פנימי , ר

בנה  שיאים, חידון מ שימה שהוא הנ ל ר לות ש שימת שא בות, ור שו .19-20באיור שמוצג כפי ת

ש.  שתמ ס אם המ ק קרא היה האינד האירוע  ,currentQuestionIndexנ
ListPicker.BeforePicking  19-22באיור שמוצג כפי יופיע.

קציית כמו  לי ל אתה  Taker, Noteבאפ כו ש י שתמ שרויותאת בפניו להציג כדי  ListPickerב- לה האפ
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ק  כנות  ,19פר שימות ת נתוניםר

ק  306 כנות  :19פר שימות ת נתוניםר

קים  לו לה ב חו א ק שימת את י שנה ר חית המ כ ל הנו שרויות ש בות אפ שו שרו ת שויאפ שתמ למ

חור  ב שימה מציג היה  ,ListPicker 1היה  currentQuestionIndexאם אז ממנו. ל .19-23באיור זו כמו ר

שר  ש כא שתמ חר, המ ק אתה בו בה את בוד שו קים עם הת לו ב .19-24באיור המוצגים ה

שׁ שׁתַמֵ מִ

ר  קים  .19-25איו ש האם בוד שתמ חר המ בה ב שו כונהבת הנ

ש  .19-23איור  בורר שימו שימות ב חת להציג כדי הר שימת א שרויות מר בות אפ שו ל-הת

שרויות  .19-24איור  בה אפ שו ש שהוצגו הת שתמ בור למ לה ע שא שונהה הרא
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כום סי

כום  307סי

כום סי
שימות  שות ר שמ ט מ ל כמע כ קציה ב לי ל שאתה אפ כו ב י שו ח ליה. ל בנת ע בדים הם איך ה היא עו
סית  סי כנות. ב ק לת קרנו זה, בפר חת את ח בניות א כנות מת ש ביותר: הנפוצות הת שתנה שימו במ
ס  ק ל אינד חי לת שמת חי שימה בת בר הר ל עד ומתג כ ט ש שימה פרי בד. ר ל אתה אם מעו כו בין י לה

להתאים  שית ו ס את אי כן אתה הזה, הדפו כנת!א מת

ב שאתה בזמן  ש ל חו בינו זה, עם תתמודד איך ע קירה ה ח לנו שה לש ע

לא זהו  ק ל שג ספ שה, מו ל ק ב קרנו א ל אותו ח ש ידי ע בועים: בנתונים שימו שרויות ק בות אפ שו הת
בור  ברירה. חידון ע ב- טת אם ר ל שאר בזה ש ב ק, ו חן הפר ב סופי המ לך ה קציה צור זה: הוא ש לי אפ

שת  שתמ שימת שמ שימות בר ל ר ב חת דוגמה דינמיים. נתונים עם א קציה תהיה א לי בעזרתה אפ ש
שים  לים אנ כו ברירה חידונים ליצור י בי- להם, מרו ש ב מ חי להר קציית את יותר עוד ו לי אפ

MakeQuiz  ק חה! .10בפר ל בהצ

חר  כן לא סינו מ חרים מהמנגנונים כמה כי לציה הא שימות, למניפו ל בר ל סים כו סיים טפ טיפו
שר  ש לאפ שתמ סיף למ סיר להו לה טים. ו כנות פרי ש כזה ת ספת רמה דור ל נו טה, ש ש כיוון הפ מ
חרי קיימים. באמת שהם לפני הדינמיים הנתונים את לדמיין צריך שאתה  ל, א כ שימות ה לך הר ש
קות  ש עד רי שתמ ס שהמ כני שהו. בהן מ ל אתה אם מ כו בין י לי זה, את לה לו או ב אפי שו ח ב ת לעזו

בודה את  לך.היומיומית הע ש

קים  לו לו, ב חירה א ב ל ה ש ש שתמ שווה  ListPickerמה- המ בה מו שו כונה, לת סנת הנ ח המאו
שימה  כיוון  AnswerListשונה, בר ש(מ -answerChoices  ק ספ ק מ שרויות את ר מציין ואינו האפ

בה את  שו כונה).הת הנ

שימות  שה. לא ר ק נע בא, בפר כים אנו ה שי קדים בדיון ממ טרציה ומתמ ל באי שימה ש ר
ט: עם  ס לת טווי ח קציות ה ל פונ ל ע ט כ שימה.פרי בר

ק את סיימנו  סת הפר כנ בנה בה ב, נתונים מ כ ר שימה מו ל ר שימות.ש ר
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טה  לי ביצוע ש קציה: ב לי סתעפות אפ וה
לאה לו ב

ק  20פר

ר  קים  .20-2איו לו גורמים חוזרים ב
כנית  בור לתו לאהלע לו

ר  .20-1איו ש אם  שהו י בים מ ש ח בים שמ חזור זה בו, טו ל ל ברים ע לדים כמו  -ד טנים, י לא פעם אף הם ק
חזרות. מתעייפים  לים מאוד מהירים גם הם מ כו שות וי ברים לע בד כמו ד ל את לע שימת כ ר

ברים  ח לך ה ק ש בו ס שנייה.בפיי קרו- במי

רג  בה. להו בה גם למדת בתגו היא לאירוע שהתגו
ב  ל ליניארי רצף לא לרו קציות ש לה פונ כו ל וי כי לה

קים  לו בצעים ב ק שמת סוימים.בתנאים ר מ

קציה  לי ש ליניארית. לא בצורה מתנהגת האפ לו ממ כאי
קים אם ועוד  לו שרים ב כנית מאפ סתעף, לתו קים לה לו ב

שרים חוזרים  כנית מאפ סתעף; לתו לומר, לה בצע כ ל
בוצה  ל ק קציות ש קפוץ ואז פונ לה חזרה ל קוד למע ב

שות  לע ב, זאת ו שר  .20-1באיור שמוצג כפי שו כא
קציה  לי לת, אפ כניות מונה מופע ל תו חת הפוע מת

סה  כ ל המנוע למ קציה ש לי ב האפ ק חר עו לה א הפעו
באה  בצע. ה קתם כה עד שתת קציות בד לי בהן אפ כניות מונה ש ל התו חי ש מת ל ברא טפ מ

בתנאי)באירועים  ו(

ק  למדו זה בפר כנת כיצד ת קים עם חזרות לת לו חדים חוזרים ב קום מיו ק במ ק להעתי בי להד ו
קים אותם את  לו ב ב ב. שו שו למד ו ח כיצד ת לו ש ל  SMSהודעת ל כ ספר ל לפון מ שימה ט כיצד בר ו

סיף  שימה להו ל ר ספרים. ש למד מ סימות גם ת ח לות חוזרות ש כו ט י ש שמעותית לפ קציה.מ לי אפ

קים  לו שנייה הדרך הם חוזרים ב בה ה anש

ל התנהגות להגדיר  קציה ש לי בוצה עם אפ ל ק ש
לים  טפ קציות אירועים  -באירועים מ שצריךוהפונ

קים  קודמים, בפר שאתהלמדת ה

קים  לו חוזריםב
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ר  קה  .20-3איו קה העת ב ל והד קים ש לו ב בור ה ל ע ספר כ לפון מ טלהודעות ט ס ק ט

ק  310 קים  :20פר לו חוזריםב

ק  קים  ,20פר לו חוזריםב

טרציה  ל אי קציות ש שימה פונ בור עם בר ל ע חתכ א

ל,  ב לות כמויות עם מתמודד אתה אם א ל גדו שתנו, נתונים או נתונים ש לאאתה שי

חת  כים א שם הדר קציה ליי לי ט היא כזו אפ שו ק פ קים את להעתי לו ב חת ה לי ש ט ל ס ק חידט לי

שרות  ק קראית הת בר א ח חד ל שויה א ח ע לי ל לפעמים, להצ ב ש אם א ברים לך י לי, כמו ח הם ש
טגיה עונים. תמיד לא  טר ס ח תהיה שונה א לו ש ב ל ש חו ליך!" " ח ע ל ל הודעה ש כ ברים ל ח לך ה ש

ב מי וראה  שון מגי כי (או רא סים!).ה ק מ

ק  לו לי הוא  whileה- ב ל סימה יותר כ ח ל מה כ חד. ל ל אתה זה, עם א כו כנת י קיםלת לו ב

ספר  חר מ לא כן ו ק מ ב בור אותם הד ל ע בר כ ליו ח ח תרצה שא לו ש ט, הודעת ל ס ק כפי ט
.20-2באיור שמוצג 

חוזרים  לא ש ב עד הרף ל שהו שרירותי שמצ ל שתנה. כ ל אתה מ כו ש י שתמ קים לה לו בעוד ב
ב כדי  ש ח חאות ל ס טיות נו ספת כגון מתמ ספרים ה-n הו שונים המ ב או הרא שו לי חי טוריא ק הפ
ל  ל אתה  .nש כו ש גם י שתמ שר בזמן לה בד צריך אתה כא שימות שתי לע בור זמנית; בו ר ל ע כ

כים  לי ק תה שימה ר ל בודדת ר כ פעם.ב

בצע  לות מ לה פעו למע טה. מ קים עם למ לו כנית מונה חוזרים, ב ש התו ב לאות, מתג לו בצע ב ומ
לות.אותן את ברציפות  פעו

Inventor App  ק ספ ספר מ קים מ לו ל חוזרים, ב ל ר כו בו ל ע קד בהם וזמן , כ ק נתמ בפר
ש  foreachזה.  שמ קציות לציון מ ש פונ בצע שי ל ל כ ט ב שימה. פרי ש אם אז בר שימה לך י ר
ל  ספרי ש לפון, מ ל אתה ט כו ש לציין י ח שי לו ש ט ל ס ק ל ט כ ספר ל שימהמ בר

טת  ק שי ב ק-הד סוג העת ח מ כו כזרי" " ש אם  fneהיא א ק לך י קים כמה ר לו ר ב חזו ליהם.ל ע

ק  קציה מדגים  18פר לי שרת אפ ק קראי באופן שמת ספר א לפון למ חד ט שימה.א בר
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ט  ב ב מ רו ק ל מ לאהע לו

ט  ב ב מ רו ק ל מ  311Loopingע

ל  כ חד.ל א

ט  ב ב מ רו ק ל מ לאהע לו

ר  ש  .20-4איו ר ב- שימו בו ל ע ק כ לו בצע כדי ב קים אותם את ל לו ר ב בו ל ע ט כ שימהפרי בר

שימה אם  לת ר ל שה כו לו טים, ש קים פרי לו ב בוצעו הפנימיים ה ש י לו קים אומרים פעמים. ש לו ב שה

קוננים או כפופים, הפנימיים  בור בתוך, מ ל ע ק. כ לו כנית שמונה אומרים אנו ב ל" התו לג חזרה "מתג ב
שהוא  ק מגיע כ לו ב חתון ל בתוךהת

שנות רוצה  קציה את ל לי לך האפ טת ש שי ק ב ב ק-הד ל העת כ סיף שאתה פעם ב סיר או מו ספר מ לפון מ ט
שימה  לך.מהר ש

ל אתה  כו קרוא י קוד את ל בור בתור, הזה ה ל "ע ט כ ספר פרי לפון) (מ שימה ט ספרי בר לפון,מ ט

בור  ל ע ק כ לו ק ב ספ ב פתרון מ שתנה מגדיר אתה יותר. טו phoneNumbersמ

ספר את הגדר  לפון מ ט ל ה ט ש ק ביי ט או ס ק ט ט ה ח לפרי ל ש ט."הודעת את ו ס ק ט ה

ל עם  ספרים כ חר המ לא כן ו טפו מ בור  aע ל ע ק כ לו ב ב בי ק ס ל בודד עות קים ש לו ב כם ה ברצונ בצע. ש איור ל
בור הפתרון את מציג  20-3 ל ע ט הודעות פתרון כ ס ק אט

בה  חן ה ב קה את נ כני ל המ ל ש קים כ לו ט, ב כיוון בפירו בנת מ לאות שה סית היא לו סי כנות. ב שר לת כא
ש  שתמ ש המ קי ל מ ל TextAllButtonע וע

ק  ל ח ליון ב ל הע ל ש ק, כ לו שימה את מציין אתה ב בד. הר ק שתעו לו ב ש ל שתנה גם י קום מציין מ מי
בור עם שמגיע  ל ע חד. כ ברירת א ל, כ חד קום מציין מ קרא זה מי ט". נ ל אתה "פרי כו שאיר י כך אותו לה

שנות או  שתנה שמו. את ל ט את מייצג זה מ חי הפרי כ בד הנו שימה.המעו בר

בוצָּה. קְ
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ק  קים  ,20פר לו חוזריםב

ק  312 קים  :20פר לו חוזריםב

ל לערך מוגדר  SMS1.PhoneNumberמאפיין  ט ש חת.וההודעה –111) (1111הפרי ל ש נ

בת  קהבר קוד כתי חזו ת

כיוון  ט מ סופי שהפרי שימה ה בר בר בוד, ע בור ה- עי ל ע לאה כ ב-נעצר לו

ל  טפ ל, באירועים מ לה מופע שונה הפעו בוצעה הרא סימה,  Texting1.Messageהגדר היא ש ח ל
ב ההודעה את שמגדיר מה  ש חו ליך!" ל" ק ע לו בוצע זה ב חת פעם מ בד.א ל ב

ל  כ שנה שאתה פעם ב ל ההיגיון את מ כנית, ש כן אתה תו סת חדרת מ באגים.בה

קודה  שפת הזו. הנ כנות, ב טה אומרים אנו ת לי ש קופצת" שה חוץ " לאה, מ לו שאומר מה ל
כניות שמונה  שיך התו קים עם להתמודד ממ לו ב חת ה ל שמת כ חד. ל קים אין זו, בדוגמה א לו ב

חתיו,  ל כך מת טפ סתיים.באירוע שהמ מ

חר  כן לא ל מ חי בור מת ל ע ק. כ לו קים ביצוע לפני ב לו ב קוננים ה ל המ בור  aש ל ע חד כ מהם, א
ט  שתנה פרי קום מציין מ ספר מוגדר המי שון למ שימת הרא ספרי בר לפון מ ט –111 ) .( 1111ה

טית; קורה זה  טומ בור או ל ע חד כ חררים א ש שר מהצורך אותך מ ק ט ידנית להת חר לפרי ב
שימה.  חר ר ט לא שון שהפרי חר הרא ב ט נ שתנה, לפרי קים המ לו ב בור בתוך ה ל ע חד כ בוצעים א מ

שונה. בפעם  ההרא

חות לא  ב, פ שו בור ח ל ע בוד פתרון כ שימת אם גם יע לפונים ר ט לומר, דינמית; הייתה ה כזה כ
בו  ש ש שתמ קצה מ ל ה כו סיף י ספרים להו שימה. מ לנו, לדוגמא בניגוד לר ש ש שה לה שי לו ש

ספרי  לפון מ סוימים ט שומים מ קוד, הר ב ב קציות רו לי בדות האפ שמגיעים דינמיים נתונים עם עו
ש  שתמ קצה ממ קור או ה חר. ממ בת אם א ש עיצ חד קציה את מ לי ש כך הזו האפ שתמ קצה שמ ה

ל  כ ספרי את להזין יו לפון, מ ט טרך ה ש תצ שתמ ר ב-a לה בו ל ע כיוון פתרון, כ שר מ כא אתה ש
ב  כנית, את כות לו יודע לא אתה התו ספרים אי שים מ .forceה-eturb-בפתרון ל

ש  שתמ ל למ קציה, ש לי בור האפ ל ע ק מתנהג עתה זה שתואר פתרון כ טת כמו בדיו ח שי כו "ה
כזרי"  ל הא קה ש קת ואז העת ב קים הד לו ל ב ט. הודעות ש ס ק קודת ט טו מנ ב ל מ כנת, ש מת

בור הפתרון זאת, לעומת  ל ע קה ניתן פתרון כ חזו ש וניתן לת שתמ הנתונים אם גם בו לה
שימת  לפונים) (ר ט דינמי.באופן מוזנים ה

חר  ק הגעה לא לו ב חרון ל ר  aבתוך הא בו ל ע חד כ ש א  ,( Texting.SendMessage( גו
קציה  לי סת" האפ כנ ש חזרה "נ ל  forה- לרא חד כ סה א כני טית ומ טומ ט את או בא הפרי ה

שימה  ט –222) (2222בר שתנה. לפרי חר המ כן לא ל חוזרות מ לות שתי ע בור בתוך הפעו ל ע כ
חת ,  חות א ל שו ב את ו ש חו ליך!" ה" ט ע ס ק ספר ט חר –222 .2222למ כן, לא קציה מ לי האפ
לאה חוזרת  לו ט את ומגדירה ב ט הפרי חרון לפרי שימה הא לות –333) .(3333בר חוזרות הפעו

ל  שית, בפעם עצמן ע לי ש חת ה לי ט ש ס ק ט שי.ה לי ש ה

כנה  קה הניתנת תו חזו כנה היא לת שנות שניתן תו לות ל ק לי ב ב ס מ כני הפתרון עם באגים. לה
בור  ל ע חד , כ ל אתה א כו שנות י שימת את ל ברים ר ח חו ה ל ש טים להם שנ ס ק ל ט ק שינוי ידי ע ר

שתנה  שימה במ שנות צריך אינך  -הר ל ההיגיון את ל כנית ש לך התו ל ש טפ ל. באירועים) (מ ל כ
טת זאת הפוך  שי בת -force, bruteל חיי סיף אותך המ קים להו לו שים ב ל חד טפ שר האירוע במ כא
בר  ש ח סף.חד נו
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ש  בור שימו ל ע חד כ שימהלהציג כדי א ר

ט ערך  ס ק ב עם ט טי הרצוי. העיצו ק ביי ט או ס ק בים ט כ ל בדרך מור ל סימני ספרות מאותיות, כ ו
ק.  סו ט זאת, עם פי ס ק ל ט כו סן גם י ח קרה תווי לא חדים, ב ל שאתה לתו ממפים שאינם מיו כו י
סייה, לראות.  טי ל, כר ש סומנת למ למידע ב-\t. מ סף ( ל נו קרה, תווי ע קן עיין ב  Unicodeבת

ט לייצוג  ס ק בת ט כתו //:standard.html.)standard/www.unicode.org/httpב

ש  בור שימו ל ע חד כ שימה להצגת א 313ר

2222222–
3333333–

שימת  ספרי בר לפון מ ט לנו, ה ש, תו רוצים אנו ש סומן חד ב-\n.המ

שר  בר אתה כא ח שימה מ שירות ר ט למאפיין י ס ק ל ט טי תווית, ש שימה פרי בתווית מוצגים הר
שורה  חת כ ל א ט, ש ס ק חים מופרדים ט לים ברוו ל כ סוגריים: ומו –111) 1111–222 2222–333(3333ב

בנות כדי  ט ל ק ביי ט או ס ק שים אנו כזה, ט שתמ ר ב-a מ בו ל ע ק כ לו בדים" ב ל ו"מע ט כ ל פרי ידי ע
ספתו  חד הו ש תו עם י .20-5באיור שמוצג כפי  , PhoneNumberLabel.Textלמאפיין חד

שר  ש מופיע  n\כא ט, בגו ס ק בור אומר זה ט שורה "ע באה ל ט את שתציג לפני ה בא." הפרי כך, ה לפי
ט  ק ביי ט או ס ק ט כך:יופיע  "222n\1111–333n\22223333––111"ה

ספרים  שויים המ שתרע ע ל לה שורה יותר ע חת מ לוי לא, או א ש. כמה ת ש י שתמ ל המ כו לראות י
לי הנתונים את  בין ואו שימה שזו לה ל ר ספרי ש לפון, מ ל ט ב טי. מאוד לא זה א לגנ טי א שימה פרי ר

ל בדרך מוצגים  ל שורות כ קים עם או נפרדות ב סי ביניהם.המפרידים פ

1111111–

שימה להציג כדי  כונה, ר קים צריך אתה נ לו כים ב ל שהופ ט כ שימה פרי חידר לי

שר  טים את להציג רוצה אתה כא ל הפרי שימה ש לפון, ר ט ל אתה ב כו בר י ח שימה את ל למאפיין הר
ט  ס ק ט ל ה .20-4באיור שמוצג כפי תווית, ש

ר  ר  .A 20-6איו בו ל ע ק כ לו ש ב שמ שימה להצגת המ טים עם ר שורות פרי נפרדותב

טה הדרך  .20-5איור  שו שימה להציג הפ בר היא ר ח שירות אותה ל לתוויתי

ש  בור שימו ל ע חד כ שימהלהציג כדי א ר

Machine Translated by Google



1111\n111–1111 111–

\n111–3333 333––222n\1111–333n\22223333

\n111–2222 222––222n\11112222

ק  314 קים  :20פר לו חוזריםב

PhoneNumbersLabel.Text

PhoneNumbersLabel.Text

ק  קים  ,20פר לו חוזריםב

PhoneNumbersLabel.Text

ט פרי

ט פרי

ט פרי

כיוון  שגה מ חתית שהו ל הת ל ש חד , כ לאות א קרה לו בות, ב ומגו

לה  ב .20-3ט

ט  בא הפרי שימה ה ס –222) (2222בר כנ ט מו שתנה. לפרי שר המ ל חוזרים כא קים ע לו ב הפנימיים, ה
ט  ס ק ט שר ה שר ל הערך את מ חר  ,n\עם  n111– PhoneNumbersLabel.Text\) (1111ש לא כן ו עם מ

ט,  חר –222 .2222כעת שהוא פרי טרציה לא זו,שנייה אי
שתנים  סנים המ ח כים את מא לה המוצגים הער ב ט .20-2ב

ט  שי הפרי לי ש ל ה שימה ש קם הר ט, אז ממו ש בפרי ל חוזר הפנימי והגו אעצמו ע

קה בואו  ח חר נת קים א לו ב בדים. הם איך לראות כדי ה ק שנדון כפי עו ב  ,15בפר ק כיצד מראה מע
ל  שתנה כ כונה או מ שתנה ת קים. ביצוע עם מ לו ב בור  aעם ה ל ע חד, כ כים את רואים אנו א חר הער לא
ל  טרציה; כ לומר, אי ל כ כ כנית פעם ב ברת שהתו בור את עו ל ע לאה.כ לו

שית. פעם  לי סופי הערך ש ל ה שתנים, ש חר המ טרציה לא חרונה אי במוצג זו, א

ל לפני  חד , כ ל  ,PhoneNumbersLabelא ח ט מאות ס ק ט ק. ל שר הרי בור כא ל ע חד כ ל, א חי מת
קציה  לי קמת האפ טית ממ טומ ט את או שון הפרי שימה הרא ט  (111-1111)בר שתנה בפרי ל המ מציין ש

קום.  קים המי לו ב ל ה ל ש חד כ חר א כן לא טרפים מ ט  PhoneNumbersLabel.Textעם מצ ס ק ט (ה
ק),  ט,  n\הרי כך,  .PhoneNumbersLabel.Textל- התוצאה את ומגדירים והפרי חר לפי טרציה לא האי

שונה  ל הרא בור ה- ש ל ע חד כ שתנים מהם, א טיים המ לוונ סנים הר ח כים את מא לה המוצגים הער ב ט ב
20-1.

לה  ב כי  .20-3ט שתנים ער חר המ טרציה לא סופיתהאי ה

לה  ב כים  .20-2ט חר הער טרציה לא שנייההאי ה

לה  ב כים  .20-1ט חר הער טרציה לא שונההאי הרא
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ק  לו -while-הdoב

315Block do ה-while-

ר  ל אתה האם  .20-7איו כו בין י קים מה לה לו ב לה ה שים?הא עו

למדת כפי  ק ש ק תנאי  ,18בפר שהו בוד חזיר מ ל ערך ומ כון ש כון. לא או נ קים נ לו -do whileב
לים  ל חן כו ב ק מותנה, מ קים. אם כמו בדיו לו קה אם ב בדי ל ה כת מה זמן ש כונה, מוער כנ

קציה  לי בצעת האפ קים את מ לו ב חר הפנימיים, ה לא כן ו לאה חוזרת מ לו קת ב בוד ש ו חד את מ
קה.  בדי ל ה קה עוד כ בדי כת ה קים לאמיתה, מוער לו ב ל חוזרים הפנימיים ה שר עצמם. ע כא
קה  בדי כת ה קציה כ-eslaf, מוער לי לאה יוצאת האפ לו כמו מה בור עם שראינו ( ל ע ק) כ לו ב

כה  שי קים עם וממ לו ב חת ה -do.whileל- מת

כן,  חר ל ל לא טרציה, כ כת התווית אי לה הופ לה יותר גדו כי ספר עוד ומ לפון מ חד ט שורה (ועוד א
שה  חת). חד סוף א בור הערך ב ל ע חד, כ ספרים כך מוגדר  PhoneNumbersLabel.Textא שהמ
קמן: יופיעו  ל –1111111כד

3333333–

ק  לו בך יותר קצת הוא -do whileה- ב סו ש מ שימו שר ל בור מא ל ע חד. כ ל היתרון א ק ש לו  doה- ב
while- ליותו: טמון ל כ ר ב בו ל ע ל חזרה כ שימה, פני ע ל ר ב ל בעוד א כו חזור י ל ל ל עוד כ תנאי כ

כון.שרירותי  נ

ק דוגמה הנה  לו ב חוזר -do whileל ל ש לות. ע שים לדעתך מה פעו קים עו לו ב דרך  ?20-6באיור ה
חת  לות א ב היא זאת לג קו חר לע ל א ק כ לו ק (ראה ב סף למידע  15פר ל נו ב), ע ק ב מע ק חר מע א

ל הערך  ל ש שתנה כ תנועה.כדי תוך מ

2222222–

ק  לו -while-הdoב

ש  ב doשימו -while- ב כדי ש ח חהל ס נו
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ק  316 קים  :20פר לו חוזריםב

ספר  לסך  Nמ כ ה

ספר  לסך  Nמ כ ה

ספר  לסך  Nמ כ ה

ק  קים  ,20פר לו חוזריםב

ק  לו ב ק -do whileה ספר האם התנאי: את קודם בוד טן מ ) שווה או ק ?Nל-(

כים  ט הם הער לה כמפור ב ט .20-5ב

שר  טרציה כא סתיימת, זו שנייה אי שתנים מ לים המ כי כים את מ טים הער לה המפור ב ט .20-6ב

קציה  לי ב חוזרת האפ לאה שו לו קת ב בוד ב. את ו ב, המצ כון זה שו 3)נ קים אז  ,(3 לו ב בוצעים ה בפעם מ
שית.  לי ש כום כעת, ה ס ספת  (3)לעצמו מוגדר ה ספר בתו ספר ל-6. הופך שהוא כך  ,(3)מ ל מ כפי ל-4, מוגד

לה שמוצג  ב ט .20-7ב

ב. להורג מוצאים  ס  (1)לעצמו מוגדר סך שו לו ספר פ ספר  .(2)מ ל.מ מוגד

קים  לו ב לאת בתוך ה חזרו -do whileלו ל י ספר בעוד עצמם ע שתנה שמ טן המ שתנה שווה או ק  .Nלמ
ר  בו קציה ע לי ספר מוגדר  Nזו, אפ ש למ שתמ קצה שמ ליד ה ק בת מ ט בתי ס ק ח  .(NTextBox)ט נני

ש  שתמ ליד שהמ ק שתנים  .3מ ל המ קציה ש לי לה כמו ייראו האפ ב שר  20-4ט שונה תגיע כא ק לרא לו ב ה- ל
do .while-

טרציה  שנייה, באי קה ה בדי סמ"ה רפ N"  כונה עדיין 2)נ קים כך  ,(3 לו ב הפנימייםשה

שונה בפעם  לים הרא שוא לה ש קה זו, שא בדי כונה, ה כן נ ל קים ו לו ב קוננים ה ק בתוך המ לו -do whileב
בוצעים.  ס  (0)לעצמו מוגדר סך מ לו ספר פ ספר  ,(1)מ ל. והמ חר מוגד טרציה לא שונה האי ל הרא ש
קים  לו ב שתנה-do, whileבתוך ה המ

לה  ב כי  .20-4ט שתנים ער שר מ שגת -while-ה doכא שונהמו לרא

לה  ב כי  .20-5ט שתנים ער חר המ טרציה לא שונה האי ל הרא קים ש לו ב ק בתוך ה לו whileב

לה  ב כי  .20-6ט שתנים ער חר המ טרציה לא שנייההאי ה
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שוואה  ל בה כ חד, ל לי הוא -do whileא ל ל אתה יותר: כ כו ש י שתמ בד כדי בו לה שימה, לע ל ר ב אתה א
ל  כו ש י שתמ בוד גם בו לה כרוני לעי ל סינ שימות שתי ש ב או ר ש ח חה. ל ס סימות -do, whileעם נו ח ה

בוצעות הפנימיות  ל ברציפות מ ב עוד כ סוים מצ כון. מ חר נ סימות ביצוע לא ח לאות הזמן , בתוך ה קרה לו ב
בות  ב מגו קה ומצ בדי סה ה ב. נו ק שו שר ר קה כא בדי כת ה סתיים כ-eslaf מוער ק מ לו -do .whileה- ב

שׂוֹת.  עֲ שר לַ קה כא בדי סמ"ה רפ N"  לת קת היא הפעם, פוע 4בוד שר  ,3 כת א שווא.מוער ל

כום  317סי

ספר  לסך  Nמ כ ה

כום סי

שו מה אז  קים ע לו ב לה? ה חת את ביצעו הם הא לות א טיות הפעו סיות המתמ סי ב ביותר: ה
ספרים. ספירת  שנה לא מ ספר מה מ ש המ שתמ ליד, שהמ ק קציה י לי ח האפ ל תדוו כום ע ס

ספרים  שר  ,N..1המ ספר הוא  Nכא קציה כך  ,3הוא  Nזו, בדוגמה שהוזן. המ לי הגיעה שהאפ
ל סך עם  ש אם  .6=1+2+3ש שתמ ליד היה המ ק קציה  ,4מ לי בת הייתה האפ ש ח .10מ

בים  ש ח בים מ חזור טו ל ל ב קציה אותה ע ב פונ ב. שו שו בו ו ש ל ח ל ע בונות כ ש ק ח בנ בדים ה שמעו
בירת  בית, לצ ל רי בדים הציונים כ ב המעו שו חי ל הציונים ממוצעי ל למידים, ש ר ועוד הת ספו אינ

בורן יומיומיות דוגמאות  בים שע ש ח שים מ שתמ חזרה מ בצע כדי ב שימה.ל מ

ל  חי בוצה מ ל ק קציות ש ל פונ ל ע ב כ כי שימה. ר ל בר ש ידי ע ל אתה בו, שימו כו ב י בוד קוד לעצ עי
בד  ל שעו שימה ע טת ר ש קום מופ טיים. נתונים במ קר קה ניתן כזה קוד קונ חזו ואם יותר; לת

בוד הנתונים  ש.זה דינמיים, הם לעי נדר

כך,  קים לפי לו ב קוננים ה ל המ בוצעים אינם -do whileש ב, מ ל שו טפ לים.האירועים ומ ש מ

חר  טרציה לא שית אי לי קציה זו, ש לי ב חוזרת האפ חת פעם שו ש א הזמןלרא

ק  קר זה פר קים שניים ח לו ב חוזרים מה ל ה בור  Inventor. Appש ל ע קכ לו ב

כום סי

לה  ב כים  .20-7ט חר הער טרציה לא שיתהאי לי ש ה

43 6
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