
לים הגדרת  ש נה שימו קיםחוזר ו לו ב

קים  1 לו לה ב סות עם מוצגים א בעות, כני ט טין מה מו ק ב את שמ ח קים. רו לו ב ל אתה ה כו חוץ י ל חיצה ל ל ימנית ל קים ע לו ב
בור כדי  ט בין לע ל בע" ק ט חיצוני"."מו ו"

ר  ל דוגמה הוא  21-11איו ק, את שמעריך לנוה ח לים, המר טות שתי בין במיי קואורדינ
GPS  ח שאתה ל ליו.שו א

שהורים  לדם, אומרים כ לך לי ח " חצ לפני שיניים לצ
שינה",  כוונים, באמת הם ה ח מת ק שת את " בר מ
שיניים  חת ה ש שיניים ומ לך ה ט מהארון, ש ח קצת ס
חת  ש ל שיניים מ שת, ע בר ב המ ב שת את סו בר ל המ ע

ל  שך שן כ חה!) ," שניות  10למ לי. ( כו ח ו חצ טה: הוא שיניים" "צ ש כר שם הפ ל לרצף מו ש
כה ברמה הוראות  קרה יותר. נמו שים ההורים זה, במ ק ב לד מ בצע מהי לם ההוראות את ל כו ש
כימו  ס שמעותן ה ח שמ חצ לצ שיניים"."

כנות,  ל אתה בת כו לי רצפים ליצור י לה שם בע ל כא כנות שפות הוראות. ש סוימות ת כנות מ מ
קציות אותן  כניות. או פונ קראים הם  Inventorב-ppA תת-תו היא פרוצדורה פרוצדורות. נ
ל שם רצף  קים ש לו שר שניתן ב ק ליהם להת ל א כ קום מ קציה.מ לי באפ

כנות שפות  קות  Inventor Appכגון ת ספ ט מ ס
ס  סי ל ב ליות ש קציונ בנית פונ קרה  -מו ל במ ש

Inventor, App  ט ס ס סי ל ב קים. ש לו כנות שפות ב ת
קות  ספ ב דרך גם מ חי ליות את להר קציונ ל הפונ ידי ע

ספת  קציות הו שות פונ קים) חד לו ב שפה. ( ב-ppA ל
Inventor,  שה אתה ל זאת עו לים הגדרת ידי ע  -נה

כונים  ל רצפים המ קים ש לו קציה  -ב לי לך שהאפ ש
לה  כו קרוא י ק להם ל קים קוראת שהיא כפי בדיו לו ב ל

ש המוגדרים  ל מרא שתראה כפי  Inventor. Appש
ק  לת זה, בפר כו טות ליצור הי ש לה הפ בה כא שו מאוד ח

בות, בעיות לפתרון  כ ר בן שהיא מו סוד א ל הי בניית ש
קציות  לי כות אפ ש באמת.מו

ר  .21-1איו

ק  21פר
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ר  ל  .21-2איו ב נוה שו חי ק ל ח קודותבין המר נ

ק  לים הגדרת  ,21פר ש נה שימו קיםחוזר ו לו ב

טים את  ל הפר בד זה איך ש ט עו שו קרא) עיין ופ שם ( ב בעת הפרוצדורה ב קידוד או עיצו
ל  קציה ש לי לה אפ ל זה סוג יותר. גדו טה ש ש ח הוא הפ לות בעיות לפתרון המפת גדו

שר  ק לנו ומאפ ט לפר ק כנה פרוי ל תו חי גדו ל.ניתנים קוד לנת לניהו

ל  בי מדי יותר תדאג א ל הפנימיות לג ליך ש ל עדיין; זה ה צריךשאתה מה כ

חר דומה, באופן  ק הפרוצדורה את שתגדיר לא ח קודות, בין מר ל נ כ לםתו להתע

לים  חית עוזרים גם נה כיוון שגיאות להפ לים שהם מ ט ב קוד יתירות מ לך. ב לים, בעזרת ש נה
ל אתה  כו שים י ש ל קום קוד גו חד במ קרוא ואז א קומות לו ל בי שונים ממ ח קציה בר לי לך. האפ ש
כן,  קציה בונה אתה אם ל לי כה אפ ק את לדעת שצרי ח לי המר קום בין המינימ חי המי כ לך הנו ש

קודות ל-01  חרות, נ קים ב-01 צורך לך אין א ל עות קים ש לו ב קום  .21-1באיור המוצגים ה במ
ט אתה זאת,  שו ליך את מגדיר פ ל לו קורא ואז  distanceBetweenPointsה- ה כ פעם ב

בה צריך. שאתה  טי טרנ ל קה  -הא קה העת ב ל והד קים ש לו לויה  -ב קוד ת בה ב כור יותר הר את (ז
ק הדיון  כתוצאה  (19מפר כך, ו שגיאות, מועדת מ שר כי ל בצע אתה כא צריך אתה שינוי, מ

ל את למצוא  קים שאר כ ל העות קים אותם ש לו שנות ב ל ל ו חד כ חד מהם. א תאר אופן. באותו א
סה שאתה לעצמך  קומות  10עד  5את למצוא מנ בהם המ קת ש ב אהד

בין  לים כרגע מ שרים זה כמו שהנה ב לך מאפ חי שפה את להר בה ה ב אתה ש בונה מעצ ו
כניות.  ל אם תו ביר צריך היה הורה כ ס ל הצעדים את לה ח ש חצ לד שיניים" "צ לו לי לה או ש ש

ל  כ לה, ב כן לי לד יית כיתה יגיע לא הזה שהי בה זה ה'. ל ל יותר הר ט יעי שו ח להגיד פ חצ "צ
לם שיניים",  כו לים ו כו שיך י להגיע להמ טה ו שעה למי בירה.ב ס

ק  320 לים הגדרת  :21פר ש נה שימו קיםחוזר ו לו ב
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קים  לו ב קציית הם  21-2באיור ה לי ל  Taker. Noteמאפ כ סת ל ת קים ע לו ב אתה אם וראה ה
ל  כו המיותרים.את לזהות י

לים  בנות לך עוזרים גם נה שות שניתן קוד ספריית ל ש בה לע ביםחוזר שימו בר

קים  לו ב לה הם המיותרים ה לים א ל כו בור  aה ל ע ק כ לו שה ב למע בור ( ל ע חד כ קים א לו ב וה
קוננים  לו המ ט ש ס ליו).  NotesLabel.Textוה שתם שמע לו ש ר ב בו ל ע קרים, כ קידו מ ל תפ ש

ק  לו ב שימת את להציג הוא ה קציה ההערות. ר לי כה זו התנהגות זו, באפ ש צרי ח שה להתר לו ש ב
לי  טפ שר אירועים: מ ט כא ש פרי סף, חד שר מתוו ט כא סר, פרי שר מו כא שימה ו טענת הר סד נ ממ

קת עם הנתונים  ש קציה.ה לי האפ

ל שעדיף יודעים הם  לו כ ליך, כזו יתירות ל כדיגם בה

כנתים  שמת סים כ ק פעמון כזו, יתירות רואים מנו ל שם, נד קו שהם לפני עוד כנראה ברא העתי
קו  בי קים את והד לו ב לה.ה חי כת ל מ

ש  סוים קוד גו קציה מ לי קים! או שורות  1,000עם באפ לו שרת פרוצדורה ב קום לך מאפ במ
ל זאת  לו כ קים ל לו קום ב חד, במ קרוא ואז א בות.פעמים לזה ל ר

קציות.  לי שר גם אפ קציה בונים כא לי טרה אפ כנתים ספציפית, מאוד למ סים מת תמיד מנו
בים  ש ל חו כים ע קוד את ליצור דר ל כזו בצורה ה כ שות שתו ש בו לע קציות חוזר שימו לי באפ
חרות.  ק א ל כנתים ח קציות, יוצרים לא פעם אף מהמת לי לא אפ קדים א ק אך מתמ בניית ור ב
ש ניתנות קוד ספריות  שימו בור חוזר ל כנתים ע חרים מת ש א שימו קציות ל לי להם!באפ ש

ל  טו יתירותבי

ר  קציית  .21-3איו לי מיותרקוד עם הערות אפ

ל  טו יתירותבי

ל  טו 321יתירות בי
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ר  חץ  .21-4איו ל ל ליך" ע ליך שם לתת כדי "ה לךלה ש

ל מהמגירה  לים, ש חוצה גרור נה ק או ה לו ליך ב ק או לה לו ליך . תוצאת ב ש לה שתמ חרון ה אם בא
ליך  לך הה ב אמור ש ש ח שהו ערך ל ל חזיר כ לה שה (נדון אותו ו ט זו בגי חר מע ק).יותר מאו בפר

חר  ש גרירת לא ל גו ל , א ל נוה כ שנות תו ל ברירת שם את ל חד לו המ ל ש חיצה ידי ע ל ל לה ע המי
לדת "פרוצדורה"  ק ש. שם וה קים חד לו ב ברצונך המיותרים ה חזר ש ש בצעים ל בודה את מ ל הע ש

שימה, הצגת  קרא אז ר .21-3באיור המוצג  ,displayListלפרוצדורה נ

כך, בהתאם  כנת ל סה מת ל, ייצור מנו ביר נוה קיע עות

ב  ל ש בא ה ספת הוא ה קים הו לו ב ליך. בתוך ה קרה הה שים אנו זה, במ שתמ קים מ לו בר ב כ ש
חד את נגרור אז קיימים,  קים א לו ב קוריים המיותרים מה ל המ טפ לו האירועים ממ קם ש אותו ונמ

ק בתוך  לו ב .21-4באיור שמוצג כפי  displayList , toה

בנה בואו  ל נ שות נוה בודה את לע ל הע קי ש לו קוד ב  ,Inventorב-ppA  .21-2מאיור המיותרים ה
ליך מגדיר אתה  בו לאופן דומה באופן ה שתנים.מגדיר אתה ש מ

ל  קים ש לו ב כו, המיותרים ה חר לתו לא כן ו ליך קרא מ שת לה לו ש קומות מ לים המ כי את המ
קים  לו ב קציה המיותרים. ה לי ל שונה, בצורה תתנהג לא האפ ב לה תהיה היא א קה יותר ק חזו לת

ל  ק כנתים יותר ו חרים למת בוד א ש ארגון איתם. לע חד ל מ ק) קוד ש לו ב קרא כזה ( .refactoringנ

כנית את להפוך  בנת התו כך יותר למו בה יהיה ו ל יותר הר בצע ק חר שינויים ל יותר.מאו

ק  לים הגדרת  ,21פר ש נה שימו קיםחוזר ו לו ב

להגדרת  נוה

ק  322 לים הגדרת  :21פר ש נה שימו קיםחוזר ו לו ב
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ר  סימת  .21-6איו ל במגירה מופיעה קריאה ח לים ש שר נה למגדיר אתה כא נוה

ליך  .21-5איור  ל  displayListה קפ קוד את מ המיותרה

שר  .Texting.SendMessageו-  Ball.MoveToכגון  ל, מגדיר אתה כא ק יצרת בעצם נוה לו ב
לך;  ש בת מ ח קציות.ממציא שפת את הר לי האפ

 ppA-בInventor,  שר ל, מגדיר אתה כא ספת נוה סימת הו חה ח טיתשי טומ או

ל לדוגמא  קציית ש לי שה תגרור  Taker, Noteאפ לו קים ש לו ל ב חות ש  displayListשי
ש  שתמ לה ליף כדי בהם ו ח קוד את לה שת המיותר ה לו ש לי ב טפ ל, האירועים. מ ש הלמ

סימת באמצעות  חה ח שי שה , ה חד ל אתה ה כו ל י לך.היצירה את להפעי ש

לים למגירת  .21-5באיור שמוצג כפי הנה

לים,  ח  displayListכמו נה חצו שויות הם שיניים", ו"צ ל עם י טנציא בצע פו שימה. ל זאת, עם מ
בצעו הם  שימה את י ק הזו המ שו הם אם ר שות יידר ל יצרנו כה, עד זאת. לע קראנו לא אך נוה
קרוא לו.  ליך ל שו לה ל פירו קרות.לו לגרום או אותו, להפעי ל

בר  שת כ שתמ סימות ה ח חות ב שר כדי שי ק קציות להת ש המוגדרות לפונ ל מרא  Inventor,Appש

לקריאה  לנוה

לקריאה  לנוה

ל קריאה  323לנוה
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ק מגיע  לו ב בצע לפרוצדורה קופץ הוא קריאה , ל סימות את ומ ח בו.ה ש

בין כדי  ל כיצד לה ק פוע לו חה , ב שי בו ה ש ל ח קציה ע לי לת אפ בע ביע כ בר מצ דרך שעו
קים  לו ב בצעים ה קציות. שמ ב, במדעי פונ ש ח ביע המ קרא זה מצ כניות.מונה נ התו

ליך  ל הה ק פוע בור ר שימה ע שימה ומציג (הערות) ספציפית ר ספציפית בתווית זו ר
(NotesLabel).  לת לא כו ש י שתמ שימת להציג כדי בו לה שימה לדוגמה,  -שונה נתונים ר ר

ל  שי ש שתמ קציה מ לי כיוון  -האפ מדי.ספציפי באופן מוגדרת שהיא מ

ליך  שר  displayListה חזיר מאפ קום מיותר קוד לה חד. למ ל א בין יותר ק קציה את לה לי האפ
כיוון  ל שאתה מ כו קרוא י לי את ל טפ בוהה ברמה האירועים מ באופן ג לי ו ל לם כ טים להתע מהפר

ל  שימה. הצגת אופן ש ל גם זה ר כיוון מועי שוי שאתה מ ט ע לי ח שנות לה הצגת אופן את ל
שימה,  ליך הר שר והה בצע לך מאפ קום כזה שינוי ל חד במ קום א במ שה).( לו ש

שר  כנית מונה כא בצע התו סימות את מ ח ל בתוך ה טפ והואבאירועים מ

שר  ליך כא סתיים, הה כנית מונה מ קומו חזרה קופץ התו קודם למי ש ה חה ) ( גו שי שיך ה שם. וממ מ
בור אז,  ל הדוגמה ע ק  Taker, Noteש לו סר ב ט ה שימה פרי בוצע; ר חר מ כן לא כנית מונה מ התו

ל קופץ  בצע  displayListלנוה קים את ומ לו ב ליך ה ט  NotesLabel.Textאת (מגדיר זה בה ס ק ט ל
ק,  בור ה- ואת הרי ל ע חד כ סוף מהם); א ב ל כנית מונה ו בצע חוזר התו ק את ל לו ב

TinyDB1.StoreValue .

ל זאת, עם  ש  displayListלנוה לות י ב חינת מג ב לת מ לית התוע ל כ לו.ה ש

ש  שנות י ל את ל טפ קת  ListPicker1.AfterPickingבאירוע המ חי למ באיור שמוצג כפי הערה) (
21-6.

ר  ש  .21-7איו קריאה שימו ל כדי  displayListב סימות את להפעי ח ליךכעת ה בה

ק  לים הגדרת  ,21פר ש נה שימו קיםחוזר ו לו ב

ק  324 לים הגדרת  :21פר ש נה שימו קיםחוזר ו לו ב

ספת  טרים הו ל פרמ לךלנוה ש

כניותמונה  התו
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בר (הוא הערות  חו חריץ מ שימה" ל בר ל " בור ש ל ע חד כ כיוון מהם). א רוצים שאנו מ
ש שהפרוצדורה  שתמ שימה ת חים שאנו בר ל טר, שו ליפים אנו כפרמ ח ההפניה את מ

ליות להערות  ב לו לת בהפניה ג ב ק שימה, ל .21-8באיור שמודגם כפי ר

טרים מגדיר אתה  ליך פרמ ל לה חיצה ידי ע ל ל ל ע סמ ל ה חו כ לית בפינה ה שמא ליונה ה להע ש

לו  טר אפי שהפרמ קים מוגדר, כ לו ב סים עדיין ה ח שירות מתיי שימה י ספציפיתלר ה

ל. הגדרת  בור הנוה ליך ע טר נגדיר  , displayListה שם פרמ שימה", ב שמוצג כפי "ר
.21-7באיור 

Inventor App  שפות חרות ו קות א ספ קרא מנגנון מ טרים שנ כת פרמ לים להפי ש נה שימו ל
ליים  ל טרים יותר. כ לים פרמ ל ל המידע את כו בצע כדי צריך שהנוה בודתו. את ל קים הם ע ספ מ

טים את  ל המפר ליך. ביצוע אופן ש לנו בדוגמה הה ח ש חצו שינה, לפני שיניים לצ ל ה כ להגדיר תו
סוג  חת " ש ח" ו"זמן שיניים" מ חצו טרים צ ל כפרמ ליך ש ח ה חצו שיניים"."צ

ר  ליך  .21-8איו ל הה ב ק שימה כעת מ טרר כפרמ

ספת  טרים הו ל פרמ לך לנוה 325ש

ספת  טרים הו ל פרמ לךלנוה ש
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ק  לים הגדרת  ,21פר ש נה שימו קיםחוזר ו לו ב

ר  בור כעת  .21-9איו ל ע חד כ שו א שתמ שימה י חהבר ל ש שנ

לקריאה  .21-10איור  -displayList  בת חיי שימה איזו לציין כעת מ להציגר

שימת  טרים ר קראת הפרוצדורה הגדרת בתוך הפרמ טר נ לי.פרמ פורמ

כן,  שר ל שימת כא טרים ר ספת הפרמ קי  ,displayListל- מתוו לו קריאה ב נראים  displayListל- ה
ר כמו  .21-9איו

סה  שה הגר חד ל ה ל ש לות  displayListל- קריאות יותר: גנרית הנוה כו כעתי

בור  קציית ע לי סיף אתה  Taker, Noteאפ לת הפניה מו ב ק ליות הערות ל ב לו טר ג כפרמ
ל.  ר בפוע ש כיצד מראה  21-10איו שנות י . ListPicker.AfterSelectionאת ל

קע  ש ק בתוך המתאים ה לו חה ב שי קרא ה טר נ שי. פרמ שר ממ ל קורא אתה כא קום לנוה ממ
שהו  ל קציה, כ לי ליך באפ ק ע ספ טר ל ל פרמ ר בפוע בו ל ע טר כ לי פרמ ל פורמ ליך. ש אתה הה
שה  ל זאת עו ל זרימת ידי ע קעים כ ש חה.ה שי ב

ח  ל שימה לו ש שהי, ר ל שר אותה. יציג  displayListו- כ סיף אתה כא טר מו לפרוצדורה, פרמ
Inventor App  ס כני טית מ טומ קע או ק מתאים ש לו ב חה .ב שי ה

ק  326 לים הגדרת  :21פר ש נה שימו קיםחוזר ו לו ב
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חזרת  כים ה ליךער מה

ר  לקריאה  .21-11איו -displayList  חו הערות עם ל ש טר שנ לכפרמ בפוע

ר  ש ניתן כעת  .21-12איו שתמ ליך לה ל להציג כדי  displayListבה שימה, כ ק לא ר הערותר

הערות.

חזרת  כים ה ליךער מה

ש עדיין  חת בעיה י ליך א חינת  displayListבה ב לת מ לית התוע ל כ לו ה ל אתה האם  -ש כו י
בין  ב שזה כפי זה? מה לה ל זה כרגע, כתו כו ל להציג י שימה כ ל ר ל נתונים, ש ב יציג תמיד זה א

לה הנתונים את  שימה תרצה אם מה  .NotesLabelבתווית הא ט תוצג שהר ק ביי ק באו ש ממ
ש  שתמ חר מ ל, א ש למ ?(userListה- להצגת שונה תווית לך הייתה (

ל  ל טר, בג שיו הפרמ כ ל אתה ע כו ש י שתמ ליך לה לעם  displayListבה כ

שר כעת,  קרא כא שימה הערות  , displayListנ חות הר ל ש ל נ קמות הפרוצדורה א וממו
שימת  טרים. בר כנית מונה הפרמ שיך התו בצע ממ קים את ל לו ב סות תוך בפרוצדורה, ה ח התיי
שימת  טרים לר בד באמת אך הפרמ שתנהעם עו המ

חד פתרון  ש להגות הוא א חד ליך את מ שנות הה ל קידו את ו שימה מהצגת תפ בתווית ר
סוימת  ט מ שו חזרת לפ ט ה ק ביי ט או ס ק לשאתה ט כו י

שימה,  ק לא ר קציית אם לדוגמה, הערות. ר לי שימת בין שותפה  Taker Noteאפ שים ר שתמ מ
ברצונך  שימת את להציג ו שים, ר שתמ ל המ כ שר תו ק ללהת -displayList  ח לו ש ל את לה ו

userList,  21-11באיור שמוצג כפי.

חזרת  כים ה ליך ער 327מה
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שתנה  ט מ ס ק ליף זה ט ח ב את מ כי ספציפי  NotesLabelר שהיהמדי ה

סה את מציג  21-13איור  שת הגר חוד ל המ ליך ש קודם, הה ק באמצעות הפעם ה לו תוצאת ב
ב שימו פרוצדורה .  כיוון ל ליך שמ שה שהה בודה כעת עו שם שונה, ע לו ה שתנה ש מ- מ

displayList  -לlistToText.

ק  לו ב ש ל קע י סף ש חתית. נו ב אתה בת שתנה מצי בצת מ ש חזר והוא הזו במ שר. מו ק כן, למת ל
ק  שר כפי בדיו ק ל שהמת כו ח י לו ש טר, עם לפרוצדורה נתונים ל לה פרוצדורה פרמ כו ח י לו ש ל

חזרה נתונים  חזרה.ערך עם ב ה

שר  ליך כא ל חוזר הה ל ע ט כ שימה. פרי ט בר ס ק ל ט ח שתנה מאות קומי, כמ קום מ שתנה במ מ
לי,  ב לו כיוון ג ש שהוא מ שמ ק מ ליך ר זה.בה

חין אתה  ב שוואה ת בה ק ש לו ב ליך , ל ליךתוצאת הה הה

קים  לו ב ט  ,21-13באיור המוצגים ב ס ק שתנה ט קומי מ ק מוגדר מ חזי הנתוניםאת לה

ל להציג  כ קום. ב שם מ ש אתה כך, ל שתמ ק מ לו ב באיור המתואר פרוצדורה , תוצאת ב
קום  ,21-12 ק במ לו הפרוצדורה .ב

ש  שימו סת ב ל  displayListבגר ליך ש שר זה. ה בור כא ל ע חד כ סתיים, א ט מ ס ק ט שתנה ה המ
ל  כי טי את מ שימה, פרי שר הר ל כא ט כ ל מופרד פרי שה, שורה תו ידי ע ל,  n\חד ש למ )

"item1\nitem2\item3").  שתנה ט מ ס ק בר זה ט חו חר מ כן לא קע מ ש חזרה.ערך ל הה

ר  סימת  .21-13איו ליךתוצאת ח הה

חזיר  .listToText 21-14איור  ט מ ק ביי ט או ס ק שר ט ק ל שהמת כו קם י ל למ כ תוויתב

ק  328 לים הגדרת  :21פר ש נה שימו קיםחוזר ו לו ב
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ס אינו  ח שימות מתיי שהן תוויות או לר ל ק ספציפי, באופן כ ל חר ח ל א קציה ש לי ל האפ כו י
ש  שתמ ל להציג כדי בו לה שימה כ שהי, בתווית ר ל .21-16באיור שמוצג כפי כ

ל  בד שימת הוא הה לר חותtxeToT ש שי ש ה קע י ל. בצד ת בה שמא סי כך ה שר היא ל כא ש
חה  שי בוצעת, ה ליך מ בור הה שימה את יע לו המ חזיר ואז ש ק ערך י לו ב קריאה . ל חזר ערך ה הה

ב הזה  בר להיות חיי חו שהו.מ למ

שר  לה מא בור א ליך. ע שווה ה קריאה את ה קריאה עם  listToTextל- ה  displayListל- ה
ר  .21-14באיו

ל צורך אין  בי ש להג קי חוזר שימו לו לים באמצעות קוד ב קציה נה לי חת. לאפ שנם א לים י בים, נה ר
בהם  ,listToTextכגון  ל ש כ ש תו שתמ ט לה ל כמע כ קציה ב לי ל, שתיצור. אפ לות ארגונים בפוע קהי ו

כנות  ל קוד ספריות בונים ת לים ש בור נה חומי ע להם.העניין ת ש

קרה  שרים זה, במ ק לים  displayListל- המת כו בר י ח חזר ערך את ל ל הזה הה כ שהם תווית ל
בור רוצים.  ל הדוגמה ע שת  Taker, Noteש לו לי ש טפ כים האירועים מ שימה להציג שצרי ר

שרו  ק .21-15באיור שמוצג כפי לפרוצדורה, ית

קודה  בה הנ שו ח כיוון היא כאן ה ליך שמ טין גנרי הוא שהה לו ח ול

שר  ליך תוצאת כא קי מוגדרת, ה לו חה ב שי שוניםנראים לה המתאימים ה

ר  שימה הערות המרת  .21-16איו ט הר ס ק ט בוהצגתן ל -NotesLabel

קריאה  .21-15איור  חזירה מימין ה כן ערך מ ל בת ו ברת להיות חיי חו שהומ למ

ליך  .21-17איור  שור אינו הה ב עוד ק כי סויםתווית לר מ

ש  קים חוזר שימו לו קציותבין ב לי אפ

ש  קים חוזר שימו לו קציות בין ב לי 329אפ

ש  קים חוזר שימו לו קציותבין ב לי אפ
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שר  קציה כא לי לת, האפ ק, את מצא מופע ח לים, המר קום בין במיי חי המי כ בית הנו לים ל חו שון. ה הרא
בית אותו מצא ואז  לים ל חו שני, ה כן ה לאה. ו שר ה ש כא קים, את לך י ח בע המר ק את ק ח המר

לי  בת את והצג המינימ כתו קום מפה) (ו/או ה זה.למי

ר  ל אתה האם הזה, מהתיאו כו בוע י ק כים את ל לי קציה הה לי כה?הזו שהאפ צרי

ל  קו קציה ש לי בוע כדי אפ ק לים בית את ל חו קומי ה ב המ רו ק קומו ביותר ה חי למי כ ל הנו ש
ש  שתמ שהו  -המ שי שיהיה מ קרה מאוד שימו לן חירום. במ ב תיאור לה בוהה ברמה עיצו ל ג ש

קציה: לי האפ

לך, בתיאור  כן עם שצוין כפי ש לאה," ה-"ו סף. רמז הוא ה קרה נו ק איתור זה, במ ח שתי בין המר
קודות  ביעת נ ק ל המינימום ו קים ש ח סוימים מר כים שני הם מ לי חיים.ה כר ה

ב בוא  שו ח ל נ ב ע ל העיצו ק לאיתור הפרוצדורה ש ח קודות, שתי בין המר קרא שאותן נ  'נ
ק  ח קודות' (enf, בין מר קוריות אז נ ק הצד לא היא מ חז לי). ה כנון בעת ש צריך פרוצדורה, ת
בוע  ק שומות את ל טים הת ל לו: והפ טרים ש שר הפרמ ק ח שהמת ל ש ליך י שה כדי לה את שיע

בודתו  ליך התוצאה ערך ואת ע ח שהה ל ש חזרה י שר. ב ק קרה למת שר זה, במ ק ח צריך המת לו ש ל
ב קו את  ח ל והאורך הרו קודות שתי ש ליך, הנ .21-17באיור שמוצג כפי לה

בות, לעתים  רו לים ק ל מרמזים כזה בתיאור הפע כים ע לי קו הה ק חזרהלהם. שתזד

קידו  ל תפ ל ש חזיר הוא הנוה ק, את לה ח טרים.המר לומ קי ב

ל, בדרך  ל כנות שפות כ קות ת ספ לי מ בוא כ כו יי ל ניתן שדר לו כ ל ספרייה קוד ל כ קציה. ב לי אפ
 ppA-לInventor  לי אין עדיין חידה הדרך כזה. עזר כ שתף הי לים ל קציית ליצור היא נה לי אפ
חדת ספרייה  ל מיו חי להת ח ו קציה בפיתו לי שה אפ ל חד ק שמירת ידי ע ש עות ל חד אותה ש

קציה  לי בודה אפ ממנה.וע

ל הדוגמה עם  סל כדרך הפרוצדורה הגדרת את אפיינו  displayList , (listToText)ש ח קוד ל
ל אתה מיותר:  חי ב מת כתו שנה כדי, תוך יתירות מוצא קוד, ל קוד את ומ לך ה סל כדי ש ח אותם. ל
ל, בדרך  ל ח זאת, עם כ כנה מפת בו צוות או תו קציה יעצ לי לה אפ ח בה תוך מההת ש ח ל מ ע

לים  קים נה ל ח ש ו שימו כנון חוזר. ל סוג ת ל זה מ כו סוך י ח שמעותי זמן לך ל ל מ כ ט כ ק שהפרוי
קדם. מת

ק  לים הגדרת  ,21פר ש נה שימו קיםחוזר ו לו ב

ל  ק נוה ח קודותבין המר נ
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ר  ל  .21-19איו distanceBetweenPointsנוה

שר  .21-18איור  ק ח המת ל בעה שו טרים אר ט פרמ ל ל ק ב ק קומ ח מר

ל  ק נוה ח קודותבין המר נ

ק את מאתר  ח קום המר חי מהמי כ בית הנו לים ל סוים.חו מ

ליך את מציג  21-18איור  לנו הה ק לת בו שנת חי ק,בת הפר

קים מציג  21-19איור  לו בצעים ב ל, קריאות שתי שמ ל לנוה חד כ מהםא

ש  חה שימו ס ב בנו קירו טראז' ל לומ קי טות שתי בין ה .GPSקואורדינ

בור  חה ע שי שונה, ה טרים הרא ל הפרמ ר בפוע בו קודה ע שונה הנ קריאות הם הרא ה
חיות  כ קודה בעוד  ,LocationSensorמ- הנו שנייה שהנ ל מוגדרת ה טות ידי ע קואורדינ

 SPG-בור ה לים בית ע חו ל הערך  .Mary's. Stה ב ק קם המת שתנה ממו במ
distanceStMarys.  חה שי שנייה ה קום אך דומה ה שת זאת במ שתמ בור בנתונים מ בית ע

לים  חו בור  CPMCה קודה ע שנייה.הנ ה

ל  ק נוה ח קודות בין המר 331נ
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קציה  לי כה האפ שי שוות ממ קים שני את לה ח חזרו המר בוע כדי שהו ק לים בית איזה ל כי חו ה
ב.  רו ל, ק ב לים בתי יותר היו אם א בים, חו שוות צריך היית באמת מעור שימה לה ל ר קים ש ח מר

קצר את למצוא כדי  למדת, ממה ביותר. ה ל אתה האם ש כו ליך ליצור י שם ה  findMinimumב
ל  ב ק שימת שמ ספרים ר טר מ חזיר כפרמ ס את ומ ק ל האינד המינימום?ש

כנות שפות  קות  Inventor Appכגון ת ספ ט מ סי ס סי ל ב ליות ש קציונ בנית. פונ ש באמצעות מו שימו
קציות ממציאי בפרוצדורות,  לי לים אפ כו ב י חי שפה את להר טות עם הזו ה ש שות. הפ  Inventorחד

App  ק לא ספ סימה מ שימה, להצגת ח חת. בונה אתה אז ר ק צריך א לו ב ב שו חי ק ל ח בין המר
טות  ?GPSקואורדינ

ל אתה  כו לך.ליצור י ש מ

כנה  קה הניתנת תו חזו בות בעיות ופתרון לת כ ר לי מו ב ל מוצף להיות מ ל הזמן כ כ טים. מ לים הפר נה
שרים  ל לך מאפ לו כ קים ל לו ל ב לתת קוד ש קים שם ו לו ב לה. ל כנת שאתה בזמן הא ליך, את מת הה

קד אתה  ק אך מתמ טים ור ל בפר קים. אותם ש לו כנות זאת, עם ב קציה, שאר בת לי ש כעת האפ י
טה לך  ש ל שאתה  -שם  -הפ כו ס י ח ליו להתיי בוהה.ברמה א ג

לת  כו קים להגדיר הי לו ל ב בוהה ברמה פרוצדורות ש ח היא יותר ג סה המפת לה,להנד גדו

ר  ל קריאות שתי  .21-20איו distanceBetweenPointsלנוה

ק  לים הגדרת  ,21פר ש נה שימו קיםחוזר ו לו ב

ק  332 לים הגדרת  :21פר ש נה שימו קיםחוזר ו לו ב

כום סי
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בודה  מידעמאגרי עם ע

שזה  שה  Inventor Appמידע, למאגרי מגיע כ בורך עו שימות את ע בדות המ כ בהה (והר

ב  רו בות ב בי כנות, ס קציה בניית הת לי שרת אפ ק שמת
סד עם  קת היא נתונים מ כני כנות ט קדמת: ת צריך מת

כנת עם שרת להגדיר  סד תו או  Oracleכמו נתונים מ
MySQL  ב ואז כתו ק קוד ל ש סד לאותו שמתממ טאות נתונים. מ סי בר בות, באוני כנות ר סד ת מ

למד לא כזה נתונים  ס עד נ קור סת ל כנה הנד סדי או תו ליונה.ברמה נתונים מ ע

חו כדוגמה,  בון ק ש ח קציית את ב לי ל  Driving While Texting Noאפ ק ש שר  ,4פר חת א ל שו
בה  טית תגו טומ ט להודעות או ס ק סות. ט כנ קציה נ לי ש לאפ בת י ל ברירת תגו חד חת, מ ל ש אך שנ

שרת היא  ש מאפ שתמ שית מותאמת הודעה להזין למ ח, אי ל ש קום שתי ש אם זאת. במ שתמ המ
שנה  שית המותאמת ההודעה את מ שן; ל"אני אי ק י סי ק תפ קציה, את סוגר ואז לי" להצי לי האפ

כה עדיין ההודעה  שן; "אני להיות צרי ק י סי ק תפ לא לי", להצי ל ברירת ו חד קורית, המ שר המ כא
קציה  לי חת האפ ש. נפת חד כך, מ שית המותאמת ההודעה לפי בת אי סנת להיות חיי ח סד מאו במ

ל נתונים,  כ ב קציה פעם ו לי חת, שהאפ ש נפת חזר י סד הזו ההודעה את לא קציה.חזרה מהמ לי לאפ

ש לאמזון  סד י ל נתונים מ ט ש ל כמע ל שאתה מה כ כו י
קנות.  ל ל ש לגוג סד י ל נתונים מ ל מידע ש ל ע עמוד כ
שת  למית. בר לא למרות העו קנה ש ט כזה, מידה ב כמע

ל  קציה כ לי לית לא אפ ל טריוויא כ תיצור ליצור שתו
קציה  טרא סד עם אינ נתונים.מ

סנים הנתונים  ח שתנים המאו במאפייני במ בים ו כי ח: קצרי הם הר ש אם טוו שתמ ליד המ ק מ
סוים מידע  ס מ טופ חר ב לא כן ו קציה את סוגר מ לי שמר הזה שהמידע לפני האפ סד נ נתונים, במ

לם המידע  שר ייע קציה כא לי ח האפ ש. תיפת חד סן כדי מ ח בוע, באופן מידע לא ליך ק סן ע ח לא
סד אותו  כיוון מתמיד הוא מידע במאגרי שהמידע אומרים נתונים. במ שר שגם מ את סוגרים כא

קציה  לי חים האפ ש, אותה ופות חד זמינים.עדיין הנתונים מ

טי  בון, פר ש שימת ח ברים ר טים.ח ס ופו

ברים  שיים ד חרים!). שימו שפה א קת ה ספ בים מ כי שורת שמצמצמים ר ק סד ת לות נתונים מ לפעו
סון  ח לת א ב ק טות. ו שו ל אתה פ כו קציות ליצור י לי סנות אפ ח שירות נתונים המא שיר י כ במ

סוימות, הגדרות ועם האנדרואיד,  ל אתה מ כו קציות ליצור י לי שתפות אפ עם נתונים המ
שירים  כ שים מ חרים ואנ ל א סונם ידי ע ח סד א כזי נתונים במ שת.מר בר

ק  בו ס ש לפיי ל מידע מאגר י ל ש ברכ ח

ק  22פר

ר  .22-1איו
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ר  ק  .22-2איו לו סן  TinyDB.StoreValueב ח כרון נתונים מא ח בזי טוו ל ארוך ל שירש כ המ

סון  ח כים נתונים א ש ב-BDyniTמתמ

ק  בודה  ,22פר מידעמאגרי עם ע

ק  334 בודה  :22פר סדי עם ע נתוניםמ

בי  כי סד ר ל דומים, הנתונים מ ב טה, יותר קצת היא  TinyDBא שו חנו אז פ קור אנ ח זהאת נ

Inventor App  ק ספ בים שני מ כי ל כדי ר ק ל לה לות ע סד פעי  .TinyWebDBו-  TinyDBהנתונים: מ
ש אתה  שתמ סן כדי  TinyDBב- מ ח בועים נתונים לא שירות ק שיר י כ שי זה האנדרואיד; במ שימו
בור  קציות ע לי שיות אפ בורן אי ש שע שתמ טרך לא המ שתף יצ שיר עם נתונים ל כ חר, אדם או מ א

ח ב'אין כמו  לו ש ט הודעות ל ס ק ש אתה שני, מצד נהיגה'. בזמן ט שתמ כדי  TinyWebDBב- מ
סן  ח סד נתונים לא טי נתונים במ טרנ שתף שניתן אינ שירים. בין ל כ לת מ כו שת הי סד לנתונים לג ממ
טי נתונים  טרנ קים חיונית אינ ח ש קציות למ לי בי ואפ שים מרו שתמ שים שאיתם מ שתמ לים מ כו להזין י
שתף  ל כמו מידע ו קציית ( לי ק  "MakeQuiz"אפ .(10בפר

כימת  שת תג-ערך ס שמ סון מ ח סד לא ט מתויגים הנתונים  ,22-1באיור נתונים. מ ס ק ט ב
"responseMessage".  ט הוא הערך ס ק שהו ט ל ש כ שתמ ליד שהמ ק בת ה ט בתי ס ק בור ט ע

בה  שית המותאמת התגו שה אי חד שהו  -ה שן; "אני כמו, מ ק י סי טריד תפ אותי."לה

חר זוגות.  סד  ,22-1באיור  TinyDB1.StoreValueה- ביצוע לא ל הנתונים למ קן ש יהיה ההת
לה המופיע הערך  ב ט .22-1ב

שון.  סד את להגדיר צריך לא אתה  ,TinyDBעם רא ל; הנתונים מ ל כ סנים הנתונים ב ח סד מאו במ
שירות נתונים  שיר י כ כים במ שוי קציה ומ לי לך.לאפ ש

טר  סן שאתה לנתונים נותן התג פרמ ח סד מא ס דרך שם, הנתונים במ ח הערך למידע. להתיי
ל אתה עצמם. הנתונים הוא  כו ב י שו ח ל ל ח התג ע בו כמפת ש ש שתמ חר ת שתרצה יותר מאו כ

חזר  סד הנתונים את לא הנתונים.ממ

ביר אתה  כרון נתונים מע ח לזי טוו ק עם ארוך ל לו  , asTinyDB.StoreValueב

ל אתה דומה , באופן  כו ב י שו ח ל ל סד ע ל נתונים מ לה  TinyDB Inventor Appש ב ט ל כ תגערך ש

קציה שמגיע  ,22-1באיור מוצג  לי לא מהאפ ט הודעות ל ס ק נהיגה.בזמן ט
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קציה  לי שויה אפ סן ע ח בים תג-ערך צמדי לא בור ר טי ע שונים הנתונים פרי ברצונך ה שיהיו ש
ט, תמיד הוא התג מתמידים.  ס ק ל שהערך בעוד ט כו סת להיות י ט בודדת מידע פי ס ק ט ספר) או ( מ

שימה. או  ל ר כ ש תג ל ק י חד; ערך ר ל א כ סן שאתה פעם ב ח ליף הוא לתג, מא ח קיים.הערך את מ ה

קים  לו ב ר  ,22-2באיור ה בו סך. ע ל המ חו ל את חת אי ש לי ט הודעות ש ס ק נהיגהבזמן ט
app,  ל מעידים בה הדרך ע קציות ש לי בות אפ סד נתוני טוענות ר ל.בעת נתונים מ חו האת

בות, לעתים  רו ל ק כ חזר תו סד נתונים לא שר הנתונים ממ קציה כא לי חת. האפ  Inventorנפת
App  ק ספ ל מ טפ חד מ ל  ,Screen.Initializeבאירועים, מיו שר המופע קציה כא לי לת. האפ מופע
ליך  קפיד ע ל לה קו ש קרה את ל שר המ סד נתונים אין עדיין כא ל, הנתונים במ ש למ קציה ( לי האפ

שונה  בה הרא לת). ש שר מופע לקורא אתה כא -GetValue,  טר מציין אתה  . valueIfTagNotThereפרמ
חזר הזה הערך נתונים, אין אם  חה.יו שי מה

חזיר אתה  סד נתונים מ ק באמצעות הנתונים ממ לו שר  . TinyDB.GetValueב שר אתה כא ק מת
ל -GetValue,  ש אתה ק ב סוימים נתונים מ ל מ בור תג. מתן ידי ע קציה ע לי לא האפ ט הודעות ל ס ק ט

ל אתה נהיגה, בזמן  כו ש י ק ב בה את ל שית המותאמת התגו בו תג אותו באמצעות אי שת ש שתמ ב- ה
"responseMessage". StoreValue,  קריאה חזירה  GetValueל- ה כן הנתונים, את מ ליך ל ע

בר  ח שתנה.אותם ל למ

לה  ב סן הערך  .22-1ט ח סדי המאו הנתוניםבמ

responseMessage  שן; אני ק י סי טריד תפ אותילה

שר  .22-3איור  קציה כא לי לת, האפ בות לעתים מופע רו לוף ק ש ל מידע ת סד ע הנתוניםמ

ר  חזו מ-BDyniTנתונים א

קים  לו ב סים ה כני חזרו הנתונים את מ ש אם  .ResponseLabelלתווית  GetValueמ- שהו י
בר נתונים  סד כ קמים הם הנתונים, במ בור נתונים אין אם  .ResponseLabelב- ממו התג ע
שיו, נוהג "אני  , valueIfTagNotThereהערך הנתון,  כ ח ע ל ש ט לך א ס ק חר ט יותר" מאו

קרה  קם זה, במ .ResponseLabelב- ממו

ר  חזו 335מ-BDyniT נתונים א

ערך תָג

חזור  מ-BDyniTנתונים א
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שים  • שתמ לים מ כו בעות את לראות י ל ההצ ל ש חד כ בוצה.א ק ב

שים  • שתמ לים מ כו ש י בעה להגי שה הצ ל חד כ קרה עת. ב בעה זה, במ שנה ההצ להם הי תהיהש

שים  • שתמ שים מ ק ב בת את להזין מת ל כתו להם האימיי ל ש כ קציה פעם ב לי טענת. שהאפ זֶהנ

שם  • טות, ל ש שא הפ ליו הנו ביעים ע בע מצ ק חוץ נ קציה, מ לי ל כמו לאפ ש סגרת למ במ
כריזה המורה בה כיתתית  ל מ שא ע שת הנו ק ב לם ומ כו ביע מ טרוני. באופן להצ ק ל א

שים  ב ( ב שניתן ל חי שר כדי הזו הדוגמה את להר שים לאפ שתמ ביע למ ל להצ ידי ע
סום  שאים פר בעה נו קציה.)מתוך להצ לי האפ

לף. ח מו

בון שם  ש ח ש ה שמ בעה לתיוג י ל ההצ ש ש שתמ סד המ הנתונים.במ

שותפים נתונים  ו-BDbeWyniTמ

TinyWebDB  לה היא בי ק טית המ טרנ ל אתה זה, עם  .TinyDBל- האינ כו ב י כתו קציות ל לי חנותאפ ש

ק  בודה  ,22פר מידעמאגרי עם ע

ק  336 בודה  :22פר סדי עם ע נתוניםמ

ב  כי סן  TinyDBר ח סד נתונים מא קם נתונים במ שירות הממו שיר י כ מתאים זה האנדרואיד. במ
קציות  לי ש לאפ שימו שי ל כות שאינן אי שתף צרי שים. בין נתונים ל שתמ שים לדוגמה, מ בים אנ ר

שויים  קין ע קציה את להת לי לא האפ ט הודעות ל ס ק שים צורך אין אך נהיגה, בזמן ט שהאנ
שונים  שים ה שתמ קציה המ לי שתפו באפ בות את י שית המותאמות התגו להם אי חרים.עם ש א

בן,  קציות כמו לי בות אפ כן ר קות א ל בו נתונים: חו ש ל ח ק, ע בו ס טר פיי קים טווי ח ש בי ומ מרו
שים.  שתמ בור מ קציות ע לי שיתוף אפ לה, נתונים ל סד כא ב הנתונים מ שת, להיות חיי לא בר

שיר,  כ שי כך במ שתמ קציה שמ לי לו שונים אפ כ שר יו ק שת איתו לת לג לו.למידע ו ש

ברירת  ל, כ חד ב מ כי סן  TinyWebDBר ח סד באמצעות נתונים מא ט נתונים מ טרנ שהוגדר אינ
ל  ש  Inventor Appצוות ידי ע בת ונגי כתו אתר //:appinvtinywebdb.appspot.com. httpב
ל זה  כי סד מ ש נתונים מ ב) ומגי שות (מגי ק ט ב טרנ סון אינ ח חזור לא ק האתר נתונים. וא ספ גם מ

ק  ש ט ממ טרנ שי קריא אינ ל אנו סד שמנה ל (אתה) נתונים מ כו ש י שתמ חון כדי בו לה ב את ל
סנים הנתונים  ח בו.המאו

ק  ל ח בנה זה, ב קציית נ לי בעה אפ ש כדי  (22-3באיור (מתוארת הצ חי כיצד להמ
TinyWebDB  .בד קציה עו לי כונות יהיו לאפ באות:הת ה

ט, נתונים  טרנ ל באמצעות באינ קו טו ל לזה דומה /GetValue StoreValueפרו .TinyDBש

ק אתה אם  חן ר בים או  Inventor Appאת בו ל ש קדמים ב ל מו ט, ש ק סד פרוי הנתונים מ
טי  טרנ ברירת המוגדר האינ ל כ חד ל,  .fneהוא מ ב קציה יוצר אתה אם א לי סה אפ לם לפרי בעו

ב האמיתי,  ל ש סוים ב טרך מ סד להגדיר תצ ט נתונים מ טרנ לך. אינ ש כיוון מ חנו מ ק שאנ קרים ר חו
שיו,  כ ש ע שתמ סד נ ברירת המוגדר הנתונים במ ל. כ חד שך מ ק, בהמ למד הפר סד ליצור כיצד ת מ
ט נתונים  טרנ לך אינ ש להגדיר מ ש  TinyWebDBאת ו שתמ קום בו לה זאת.במ

ל  כנתי כ כיוון  Inventor. Appמת ל מ כ קציית ש לי לה  Inventor Appאפ כו סן י ח שם לא
חון לך אין נתונים,  ט קציה בי לי חרת שאפ ליף לא א ח לך!הנתונים את ת ש

סד  ל ברירת נתונים מ חד ח מיועד זה מ בד; לפיתו ל ל הוא ב ב לו מוג ש בגוד לונגי
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ר  קציית  .22-4איו לי בעה אפ סנת הצ ח בעות המא ל-BDbeWyniTהצ

ק  לו ל  TinyWebDB.StoreValueב בד  ,TinyDB.StoreValueכמו אופן באותו פוע ל בדה מ העו
סנים שהנתונים  ח ט. מאו טרנ בור באינ בעה מדגם ע לנו, ההצ ח ש ש נני שתמ ל שהמ כו להזין י

בעה  בת הצ ט בתי ס ק שם ט ש  VoteTextBoxב קי לה ל ו שם כפתור ע ח כדי  VoteButtonב לו ש ל
בעה. את  סן ההצ ח בעה את לא ט במאגר ההצ טרנ חריםכך האינ שא

ל  כו קודד זה, את לראות י ל  VoteButton.Clickאת נ טפ באיור הדוגמה כמו באירועים מ
22-4.

שותפים נתונים  ו-BDbeWyniTמ

שותפים נתונים  337ו-BDbeWyniT מ

סון  ח ל נתונים א ש ידי ע ב-BBDEWYNITשימו
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joe@zmail.com פיצה

שר  .22-5איור  ש כא שתמ בעה, מזין המ סנת היא הצ ח סד מאו טיהנתונים במ טרנ האינ

שה  ק בוד ב TINYWEDBBעם נתונים ועי

לה  ב בעה והערך התג  .22-2ט שמים להצ סד נר הנתוניםבמ

ערך

ק  בודה  ,22פר מידעמאגרי עם ע

תָג

ק  338 בודה  :22פר סדי עם ע נתוניםמ

שת  GetValueל- קריאה  ,TinyWebDBעם  ק ב ק מ קראצריך באמת זה הנתונים; את ר להי

ק  לו ח  TinyWebDB.StoreValueב ל ט דרך הערך-תג צמד את שו טרנ שרת האינ סד ל הנתונים מ
בת  כתו ק שאתה בזמן //:appinvtinywebdb.appspot.com. httpב קציה את בוד לי לך, האפ אתה ש

ל  כו בור י בת לע כתו חוץ הזו, האתר ל ל ל ל להזין  getValueע רו תג ו בו סנת שע ח לך יציג האתר ערך. א
חי הערך את  כ ל הנו הזה.התג ש

ש התג  שמ ל הוא הנתונים לזיהוי המ ל האימיי ש, ש שתמ שר המ שמר א בר נ שתנה בע  myEmailבמ
חר זאת תראה (אתה  ש מה הוא הערך יותר). מאו שתמ ליד שהמ ק כן, ב-xoBtxeTetoV. ה אם ל

ל  ל האימיי ש ש שתמ בעה  joe@zmail.comהיה המ לו וההצ שמר הערך "פיצה", הייתה ש סד יי במ
לה שמוצג כפי הנתונים  ב ט .22-2ב

ר  חזו בך  TinyWebDBעם נתונים א סו שר יותר מ לת  ,TinyDBעם  .TinyDBעם מא  GetValueפעו
חזירה  כיוון ערך מיד מ קציה מ לי לך שהאפ שרת ש ק סד עם מת שירות נתונים מ שיר י כ האנדרואיד. במ

קציה  ,TinyWebDBעם  לי שת האפ ק ב ט, דרך נתונים מ טרנ שוי מה האינ חת שע ק כך זמן, ל
 diordnA-שת ש כימה דור בית ס ל ש ל דו- טיפו בה.ל

"RequestValue"  כיוון ט שהוא מ שו ש פ שה את מגי ק ב סד ה טי הנתונים למ טרנ לא האינ שה ו זאתעו
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קום  שר זאת, במ סד כא טי הנתונים מ טרנ לא האינ שה את ממ ק ב ל-חוזרים והנתונים ה

שה  ל למע ב ק ק יותר, ברורה בצורה זאת לראות כדי מיד. ערך ממנו ל ל את בדו בד בין הה
ק  לו ק  TinyDB.GetValueב לו ב .22-5באיור המוצג  TinyWebDB.GetValueל

קן,  ל הת שר אז,  . TinyWebDB.GotValueאירוע מופע ק לתת -TinyWebDB.GetValue  קום במ
חד  קציה א לי לך, באפ חר ש לא כן ו כנת מ ל את תת טפ כדי  TinyWebDB.GotValueהאירועים מ
ל כיצד לציין  טפ שהם בנתונים ל ל. מגיעים כ ל בפוע טפ  TinyWebDB.GotValueכגון באירועים מ

קרא  ליך לפעמים נ שרות ה ק כיוון חוזרת, הת שות מ שהי חיצונית שי ל סד כ טי) הנתונים (מ טרנ האינ
לת  שרת פוע ק קציה ומת לי לך לאפ חזרה ש חר ב בוד לא שה עי ק ב לך. ה בית להזמנה דומה זה ש ב

ס: קפה  בצע אתה עמו לך ההזמנה את מ כה ואז ש ח טה מ ס ברי קרא שה שמך י כת כדי ב ל סוף ל לא
קה את  ש לך. המ לה גם היא בינתיים ש ב ל הזמנות קי כ שאר מ שים (וגם בתור ה לה האנ כים הא ח מ

קראו  שמותיהם).שי ב

ק  לו חזיר  TinyDB.GetValueב כך מיד, ערך מ לאג מופיע ו לי בצדו פ שמא ס שניתן כך ה כני לה
חזר הערך את  שתנה המו כונה. או למ ק ת לו ב חזיר אינו  TinyWebDB.GetValueה באופן ערך מ

כן מיידי,  ל קע אין ו ל בצד ת לו.שמא ש

בור  קציה ע לי לנו, לדוגמה האפ לינו ש סן ע ח חזר לא לא שימה ו ל ר חרים ש בו ש ה קציה, את להם שי לי האפ
כיוון  קציה מ לי כה שהאפ בעות את להציג צרי ל ההצ ל ש שים.כ שתמ המ

כימה  ס טה ה שו חזור ביותר הפ שימה נתוני לא ש היא ר ק ב שר הנתונים את ל קציה כא לי האפ
לת,  בדוגמה  .22-6באיור שמוצג כפי  , Screen.Initializeבאירוע מופע ט זו, ( שו קרא פ סד נ למ
ל התג עם הנתונים  שימת ש חרים".)"ר בו

GOTVALUE GETVALUE-לה בפעו

שותפים נתונים  ו-BDbeWyniTמ

ר  שת  .22-7איו ק Screen1.Initializeבאירוע נתונים ב

סימות  .22-6איור  ח ו-TinyDB.GetValue eulaVtoG.BDyniTה

שותפים נתונים  339ו-BDbeWyniT מ
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כיוון  טים מ שים אינם  valueFromWebDBכגון שארגומנ לי, באופן נגי ב לו את צריך אתה אם ג
ל המידע  כ קציה ב לי לך, האפ ביר צריך אתה ש שתנה אותו להע לי. למ ב לו קיד בדוגמה, ג התפ
קרי  ל העי ביר הוא  GotValueש חזרים הנתונים את להע לתוך  valueFromWebDBב- המו

שתנה  בו  ,voterListהמ ש ש שתמ ל ת טפ חר במ באירועים.א

שר  שימת כא חרים ר בו סד מגיעה ה טי, הנתונים ממ טרנ ל האינ טפ באירועים המ
TinyWebDB1.GotValue  .ל קים כמה מציג  22-7איור מופע לו בוד ב שימה לעי חזרת.הר המו

ק  לו ל  ifב טפ ש באירועים במ שמ בות לעתים מ רו חד גם ק ,GotValueעם י

ט  ל  valueFromWebDBהארגומנ ק  GotValueש חזי חזרים הנתונים את מ שת המו ק ב מ
סד  טים הנתונים. מ ל לארגומנ ש  valueFromWebDBכגון אירועים ש שמעות י ק מ ל בתוך ר טפ מ

ל האירועים  בים הם אותם. שמפעי ש ח קומיים נ ל מ טפ כיוון באירועים, למ ל שאינך מ כו ס י ח להתיי
ליהם  לי א טפ חרים.אירועים במ א

קים  לו ב ל הם  22-7באיור ה ב מוד חזור טו קציה נתונים לא לי טנית באפ ש למדי.פ
לם  לנו בדוגמה או בעה, ש קים אנו להצ קו בך להיגיון ז סו ספציפי:באופן יותר. מ

בה  סי סד היא ה חזיר הנתונים שמ ט מ ס ק ק ט בור נתונים אין אם  valueFromWebDBב-  ("")רי ע
ש. התג  ק בו חזרה ערך המ ק ה ש זה רי ח ב מתר שר לרו שונה הפעם זו כא בה הרא שה ש ש נע שימו

קציה.  לי ל אם באפ שא שימה, הוא  valueFromWebDBה- אם ת ש מוודא אתה ר נתונים שי
חזרו  ל. שהו ט הוא  valueFromWebDBה- אם בפוע ס ק ט ק ה חן הרי ב ר), הוא  ifה- (מ ק אתה ש

ס לא  כני .voterListל- אותו מ

בת דוגמה  כ ל יותר מור /GOTVALUEGETVALUEש

ל  כ ח  Notifierה- את למצוא (תו לו ק ב ש ש" "ממ שתמ ב-rengiseD.)מ

ק  • חר ר ביעת לא ל ק ל האימיי ש ש שתמ ש המ שר י ק חזר כדי  GetValueל- להת את לא
שימת  חרים. ר בו ל אתה ה כו בין י למה?לה

שר  ש כא שתמ ליד המ ק ל, מ סן אימיי ח שתנה.אותו נא במ

קציה  • לי כה האפ ש צרי ק ב ש ל שתמ ליד מהמ ק בת לה טרוני דואר כתו ק ל לת עם א חי ת
כנית.  חנו התו לים אנ כו ש י שתמ ב לה כי ל  Notifierבר בי ש קפיץ זה, ב לון.שמ ח

ר  ש  .22-8איו ל שימו טפ בד כדי  GotValueהאירועים במ שימה את לע חזרההר שהו

ק  340 בודה  :22פר סדי עם ע נתוניםמ

ק  בודה  ,22פר מידעמאגרי עם ע
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לה עם  ב  ,(Screen1.Initialize)ההפע כי ש  Notifierר ק ב ש מ שתמ בצעמהמ ל

קים את מציג  22-9איור  לו ב זו.להתנהגות ה

לד  ק בת ה ל. כתו שר אימיי ש כא שתמ שה המ ל זאת, עו טפ  Notifier.AfterTextInputבאירוע והמ
ל,  ס הערך מופע כנ שתנה מו לתווית, למ קרא ואז ו ל כדי  GetValueנ ב ק שימת את ל חרים. ר בו ה

ב שימו  קרא לא  GetValueש- ל שירות נ כיוון  ,Screen.Initializeב- י כים שאנו מ בת צרי כתו ש
ל  ל הדוא" ש ש שתמ לה.תוגדר המ חי ת

קים את מציג  22-8איור  לו ב בור ה כנית ע כת ת ב סו שת זו יותר מ ק ב סד נתוני ל הנתונים.מ

כן,  סימות עם ל ח לה, ה קציה הא לי שהאפ לת, כ ח שת היא מאת ק ב ש מ שתמ ליד מהמ ק בת לה כתו
ל  שימת תג עם  GetValueל- קורא ואז דוא" חרים". "ר שר בו שימה כא ט, מגיעה הר טרנ מהאינ

GotValue  .לת קרות:שצריך מה הנה מופע ל

GotValue •  כה ק צרי בדו קים אינם שמגיעים הנתונים אם ל שהו רי ש (מי שתמ קציה ה לי את ויזם באפ
שימת  חרים). ר בו ש אם ה שימת נתונים י חרים), (ר כה  GotValueבו ק צרי בדו בת אם ל ל כתו האימיי

ל  ש ש שתמ סוים המ לנו המ בר ש שימת נמצאת כ חרים. בר בו ש לא, אם ה סיף י שימה, אותו להו לר
שימה ואת  כנת הר ש המעוד סן י ח חזרה לא סד ב הנתונים.למ

שימת אין עדיין אם  • חרים ר לינו במאגר, בו חת ליצור ע שימת עם א חרים ר בו ל ה שש שתמ המ
בת  טרוני דואר כתו ק ל ט א חיד.כפרי הי

שותפים נתונים  ו-BDbeWyniTמ

ר  כימה  .22-9איו ס בת ב כ קרא  GetValueזו, יותר מור חר נ לת לא ב ל ק ל האימיי ש ש שתמ המ
קום  בבמ -Screen.Initialize

שותפים נתונים  341ו-BDbeWyniT מ

Machine Translated by Google



ל  elseה-  סימה ש ח ל  else ifה שימה אם מופע חזרה לא ר טהו טרנ מהאינ

קציית  לי בעה אפ לת ההצ שימה כה עד מנה ל ר שי ש שתמ קציה. מ לי ל אפ ל אדם כ כו את לראות י
בות  ל כתו ל האימיי ל ש שים, שאר כ שתמ ל המ ב סימות יצרנו לא עדיין א חזור ח בעה והצגת לא הצ

ל  ל ש ש.כ שתמ מ

ס  טופ ל: ה בע". "אימיי שים שני אם הצ שים היו אנ שתמ קציה מ לי ביעים, באפ כי ומצ סד ער מ
טיים הנתונים  לוונ לה כמו בערך נראים היו הר ב .22-3ט

חד אף אם קורה זה מידע; מאגר  ש לא א שתמ קציה ה לי קרה עדיין. באפ שימת נוצרת זה, במ ר
חרים  שה בו בת עם חד ל כתו ל האימיי ש ש שתמ חי המ כ ט בתור הנו שון. הפרי חר הרא בו סעיף ה חד ב הזהא

קים  לו ב לים ה לה שוא חי שימת אם ת חרים ר קה לא בו היא קריאה באמצעות מהמאגר חזרה רי
שימה?  סים הנתונים כן, אם ר כנ שימת מו חרים לר בו שתנה . ה כור, המ שימת ז חרים לר בו יהיו ה
בות  ל כתו ל דוא" כ ש מי ל שתמ קציה שה לי חנו זאת, עם הזו. באפ ש אם יודעים לא אנ שתמ ספציפי המ ה

שימה, עדיין הזה  חנו אז בר כים אנ ק. צרי בדו ש אם ל שתמ שימה, לא עדיין המ בת בר ל כתו ל הדוא" ש
ש  שתמ ספת המ סף עם מתוו ט הו שימה, פרי שימה לר כנת והר שמרת המעוד סד נ הנתונים במ

טי. טרנ האינ

כיר  ש  VoteButton.Clickשאירוע נז בעה הגי לתג-ערך צמד עם הצ ש

חר  כן, לא שימה מ סנת הר ח סד מאו טי הנתונים במ טרנ קווה האינ בת חרים שגם ( טרפו!).א יצ

שת  ק שוניםתגים עם נתונים ב

ק  בודה  ,22פר מידעמאגרי עם ע

ר  ש  .22-10איו קים שימו לו ל ב בד כדי  GotValueש חזרים הנתונים את לע סד המו ממ
בצע הנתונים  ל לות ו ל שונות פעו חזרמה סמך ע שמו

ק  342 בודה  :22פר סדי עם ע נתוניםמ
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לה  ב סנים התג-ערך צמדי  .22-3ט ח סד המאו הנתוניםבמ

סיף כדי  בעות את להו כנות ההצ שימה מהמאגר המעוד חר זו. לר כן, לא שים אנו מ שתמ בור מ ע
ל  חד כ שר א ק בור  TinyWebDB1.GetValueל- להת ל ע בת כ ל כתו שימה, דוא" חים בר ל את שו

ט  חי הפרי כ ל הנו בור ש ל ע חד, כ שמו א ל", שונה ש שה. כתגית ל"אימיי ק ב ב שימו ה בעות ל שההצ
ספו לא  שה יתוו ל סדרה דרך שיגיעו עד  currentVotesListל- למע GotValueש

שר  ש כא שתמ חץ המ ל לו קציה  , ViewVotesכפתור ע לי חזר אמורה האפ ל את לא כ
בעות  סד ההצ להציג הנתונים ממ ח אותן. ו שימת נני חר שר בו בר ה חזרה כ שימת או לר
חרים  בו שתנה ; ה לים אנו המ כו ש י שתמ ר ב-a לה בו ל ע חד כ ש כדי א ק ב בעה את ל ל ההצ ש

ל  שימה, אדם כ .22-10באיור שמוצג כפי בר

לים אנו כאן  ח שתנה, מאת שימה  ,currentVotesListמ קה, לר טרה כי רי לנו המ היאש

אירועים.

חנו כעת,  שאנ בעות את להציג רוצים כ קציה ההצ לי לנו, באפ ברים ש כים הד יותר קצת הופ
כים  ב סו ב. מ שות עם שו ק ב חזיר  ,TinyWebDB.GotValue ViewVotesButtonמ- ה כעת ת

שורים נתונים  ק ל ה כ ל, תגי ל שימת תג גם כמו האימיי חרים" "ר בו ש ה שמ חזור המ שימת לא ר
בות  ל כתו ל הדוא" ש. ש שתמ שר המ קציה כא לי לך האפ שת ש ק ב ט יותר מ חד מפרי סד א ממ

ליך שונים, תגים עם הנתונים  קודד ע ל כדי  TinyWebDB.GotValueאת ל טפ ל ל כ שות ב ק ב ה
שריות.  שוי (אתה האפ ב ע שו ח ל שאתה ל כו סות י קודד לנ ביםל מרו

joe@zmail.com פיצה

ש  .22-11איור  ר ב-a שימו בו ל ע ק כ לו ש כדי ב ק ב בעה את ל ל ההצ ל ש שימהאדם כ בר

bill@zmail.com קיות קני נ

שימת  חריםר בו  ,joe@zmail.com][bill@zmail.comה

ערך תָג

שת  ק שוניםתגים עם נתונים ב

שת  ק 343שונים תגים עם נתונים ב
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ק  בודה  ,22פר מידעמאגרי עם ע

לי  טפ ל אירועים מ חד  , GotValueש בור א ל ע שה כ ק סד ב ל אתה האם  -נתונים למ כו בין י לה
בוד?)לא זה מדוע  יע

ר  ל  .22-12איו טפ TinyWebDB.GotValueבאירועים המ

ק  344 בודה  :22פר סדי עם ע נתוניםמ

ל כדי  טפ בות ל כ ר ל הזו, במו טפ ש  GotValueהאירועים למ ט י  tagFromWebDBארגומנ
שה איזו לך שמודיע  ק קרה עתה. זה הגיעה ב שימת הוא התג אם זה, במ חרים", "ר לינו בו ע

שיך  בד להמ שה את לע ק ב שינו כפי ה בר. שע שהו הוא התג אם בע חר, מ לים אנו א כו ח י שזהו להני
ל  ל האימיי שהו ש שימת מי שים, בר שתמ בע המ שות הנו ק ב לו מה ל שהופע טפ האירועים במ

ViewVotesButton.Click .  שר שות כא ק לו ב סיף רוצים אנו מגיעות, א סים הנתונים את להו כנ הנ
חר  - בו בעה ה שימת  -וההצ בעות לר חית ההצ כ ל כדי הנו כ ש.אותם להציג שנו שתמ למ

ל את מציג  22-11איור  ל כ טפ . TinyWebDB.GotValueהאירועים מ
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קמת  סד ה טינתונים מ טרנ אינ

קמת  סד ה טינתונים מ טרנ אינ

ל אתה  כו סד ליצור י טי נתונים מ טרנ בת ההוראות באמצעות אינ כתו //:httpב

כום סי

סד הגדרת  ט נתונים מ טרנ 345אינ

שר  ס יוצר אתה כא סד ופרו ט נתונים מ טרנ שית מותאם אינ לך, אי ש לי מ כ  EngineAppה

כרנו כפי  כן קודם שהז ק, ל סד בפר טי הנתונים מ טרנ ברירת המוגדר האינ ל כ חד בת מ כתו ב
appinvtinywebdb.appspot.com http:// טרות מיועד ב למ ס א קות טיפו בדי בד.ו ל ב

Inventor App  ל ק ל מ סון ע ח בי באמצעות בהתמדה נתונים א כי לו .  TinyWebDBו-  TinyDBר ש
סנים הנתונים  ח שר תג-ערך, כזוג תמיד מאו חזור לצורך הנתונים את מזהה התג כא חר א יותר. מאו
ש  שתמ שר ב-BDyniT ה סן מתאים כא ח שירות נתונים לא שיר. י כ שר במ ש כא שתף צורך י בין נתונים ל
לפונים  ל, ט ש למ בור ( ק ע ח ש בה מ שתתפים מרו קציית או מ לי בעה), אפ טרך הצ ש תצ שתמ ב- לה

TinyWebDB,  קום בך  TinyWebDBזאת. במ סו כיוון יותר מ ליך להגדיר צריך שאתה מ שרות ה ק הת
ל חוזר  טפ סד שירות גם כמו  ( GotValueבאירועים ( המ טי.נתונים מ טרנ אינ

python-2-7. database-web-a-create-appinventorapi.com/ קם זה אתר ל הו חד ידי ע ברים א ח המ
(Wolber)  ל כי חיות לדוגמה קוד ומ סדי להגדרת והנ קי נתונים מ ש ל  APIוממ ההוראות  Inventor. Appש

כוונות  ל קוד לאיזה אותך מ כ ש להוריד שתו שתמ לה ק בו ו שינוי ר ל מינורי ב קוד הורדת תצורה. ש זהה ה
שת לזו  שמ בור המ סד ע טי הנתונים מ טרנ ברירת המוגדר האינ ל כ חד ל שהוגדר מ  Inventor. Appידי ע

ל הוא  ל פוע ל  Engine Appע ל, ש ב שירות גוג שו ח ח ענן מ סד את שיאר טי הנתונים מ טרנ כם האינ ל ש
שרתי  ל ב חינם גוג ב, ב טו חות ( ל שהאתר עד לפ ב ק ספר י סוים מ ל מ סות). ש ל כני ההוראות, ביצוע ידי ע

ל  כ ל תו סד להפעי ט נתונים מ טרנ טי אינ לך פר ש לים התואם מ קו טו ל לפרו קות תוך  Inventor Appש ד
ל  חי להת ר ו קציות ליצו לי לריות אפ כות סלו ט התומ טרנ שות באינ שתמ בו.המ

ס שאתה לפני  קציה פור לי שים עם אפ שתמ ליך אמיתיים, מ סד ליצור ע בור ספציפי נתונים מ קציה ע לי האפ
לך. ש

ק  ספ בת לך מ בה  URLכתו שרת ש לך ה כן. ש ל אתה שו כו כוון י קציה את ל לי לך האפ ש ש שתמ שרת לה ב
סד  שית המותאם הנתונים מ לך אי קום ש ל ברירת במ חד  ,appinvtinywebdb.appspot.comהמ

http://  ל ב  ServiceURLהמאפיין שינוי ידי ע כי חר  . TinyWebDBבר ל הזה, המאפיין שינוי לא קריאות כ ה
קו  TinyWebDB.GetValueו-  TinyWebDB.StoreValueל-  ש ט שירות עם יתממ טרנ ש.האינ חד ה
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ק  קור זה, בפר ח בי את ת כי ה-ppA ר
OrientationSensor LocationSensor, Inventor 

למדו הדרך, לאורך  .AccelerometerSensorו-  ל ת ע
כת  קום מער לית המי ב לו התמצאות מדדי  ;(GPS)הג

בה כגון  בה, גו ל גו לגו ט; ג קצת ואזימו קה ו טי בוד מתמ לעי
תאוצה.מד קריאות 

בה קריאה  שניםותגו חיי ל

בים כן,  ש ח ל ניידים, הם ניידים מ ב בן באותו לא א שירים כמו מו כ בים שאנו הזעירים המ ח סו
סים כעת  כי לנו. ב ב ש שו ח ב המ בדה את עז שרד, ואת המע כעת המ ש הוא ו ח לם, מתר בעו

בר  לות מע ב ל למג בעה ש קירות.אר

כונית איפה האנדרואיד,  לי? המ קציה ש לי ק אפ קציה דוגמה היא  (7(פר לי קום מודעת לאפ למי
קת  ספ בה המ ט שית. ה שר זה אי כור לך מאפ קום לז ל כדי קודם מי כ חזור שתו ליו ל במועד א

חר  קציה יותר. מאו לי טית, הזו האפ לומר פר טי כ קום פר לך המי סנים ש ח ק מאו סד ר הנתונים במ
ל  שיר ש כ לך.המ ש

ט  ק חד אפ שמעותי א ל מ שיאת ש ב נ שו ח לנו המ ש, הוא איתנו ש מאודמעניין חד

לאריזציה עד  ל לפופו לפון ש ט כם, ה ח ב ה שו ח לת היה המ חן בנעי ל בודה.שו הע

לפון את כוון  ט לך ה שמיים, ש  Google-ו Map Skyל
לו לך יגיד  בים באי כ ל. אתה כו כ סת טה מ לפון את ה ט ה

לך,  ל ש כ ט ותו לו ש ק ל ח ש ק. שאתה במ ח ש ח מ את ק
לפון  ט לך ה לך, היומית לריצה ש קציה ש לי מתעדת ואפ

ל את  סלו לך. המ ל ש קציות כ לי לו האפ ל שריות ה אפ
כיוון  שירים מ כ למ שאים שאנו הניידים ש ש נו שני י חיי

ק  ט קום, לזיהוי היי- כיוון המי לנו.וההאצה ה ש

סת  בור נתונים פי ל ע קציה: כ לי קום אפ חי. מי כ כן לדעת נו שים הי שהם בזמן נמצאים אנ
בים  ב סתו לם מ ש בעו כות י ל ש קות ה חי כת מר ל ל טנציא ר ופו חיינו. מאוד לנו לעזו ש ב גם לזה י
ל  טנציא ש פו לו טיות לפ לנו לפר להוות ש שות.פגיעה ו באנו

קוםמודעות יצירת  למי
קציות לי אפ

ר  .23-1איו

ק  23פר
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ק  בה קריאה  ,23פר שניםותגו חיי ל

קציה ליצור כדי  לי קום, מודעת אפ לה למי חי ליך ת בין ע לת כיצד לה כת פוע קום מער לית המי ב לו הג
(GPS).  נתוניGPS  ל סדרה באמצעות נוצרים כרוניים לוויינים ש סינ קים גיאו- חז ל המתו לת ידי ע ש ממ
ברית. ארצות  ל ה ש עוד כ לא ראייה קו לך י שה הפרעה ל לו ש חות לוויינים ל כת, לפ לפון במער ט לך ה ש

ל  כו ל י ב ק בת  GPSקריאת קריאה. ל כ קו מור ב, מ ח בה האורך קו הרו לך. והגו ב קו ש ח ק הוא הרו ח המר
ס אתה דרומה או צפונה  ח קו בי שווה, ל שר המ כי כא ביים צפון ער ליים. ודרום חיו לי ח ש טוו  90-הוא ה

ר  .90עד  ל מפת מציג  23-1איו ל גוג קודה ש טו, ליד נ ר. קי קוודו ב קו א ח  ,0.01-הוא במפה המוצג הרו
ק  שי ר קו קו מדרום ב שווה!ל המ

קום  לך המי כיוון ש ל וה לפון ש ט ק כדי ה ספ ל מידע ל בת-ע כ ביר ש בעית. ההגדרה את שמג ט לי אז ה או
כוון  לפון ת בניין ט חיר את ותראה ל לו המ ק ש שו ל"ן, ב ל שאתה או הנד כו כת י ל ח ליד ל טי צמ קזו א

טני בגן  קציה בו לי לה ואפ כו ספר י ל לך ל לו.המינים ע ש

בו  ק חר ע קום א ל הימצאו מ בר, זה ש בוצה או במד ק ל ש קיים שותפים ש ס שויים ע למצוא לרצות ע
חד  שני את א ס ה כנ ל ב ש בר). (או גדו שים י שים אנ שתמ קציות שמ לי ק-אין" באפ לה "צ' יום.מדי כא

חר סוג  ל א קציה ש לי קום מודעות אפ ש למי שתמ לי מ כ בודה. מציאות ב קציות ר לי לה אפ שותא שתמ מ

בוצות  לות ק כו ש גם י שתמ שת לה חיי קום. ב בוצת לדוגמה, מי לים ק טיי שויה מ לרצותע

ר  טו,  .23-2איו ר, קי קוודו ל נמצאת א שווהקו ע המ

כת  קום מער ליתהמי ב לו הג

ק  348 בה קריאה  :23פר שניםותגו חיי ל
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ק כמה הוא אורך קו  חו ח אתה ר ב או ממזר שי; מהמרידיאן מער טות הרא קואורדינ ח ל מזר
ש  כים י ביים ער טות חיו קואורדינ ביות ו ליות. הן מער לי שתרע מרידיאן, פריים ש לדרום, מצפון המ

קם  ל ביתו את המהווה לונדון ליד עיירה בגריניץ', ממו בים מצפה ש כ כו כותי, ה ל הארגון המ
קור  במ קים ש ס מרידיאן פריים את ה סי ב טרונומים למדידה כ ס טים לא לנוו חד. ו באיור המפה כא

קו גריניץ' את מציגה  23-2 לה האורך ו .0.0ש

כי  קודה מציג  23-3איור ל-081.  180-בין נעים האורך קו ער סיה, נ מאודברו
ב  רו קה, ק ס ל ש לא שר  .180.0אורך קו לה שי קום לומר אפ לם באמצע נמצא כזה שמי העו

קו  .(0.0אורך מגריניץ' (

קציות יצירת  לי קוםמודעות אפ למי

ר  בים מצפה  .23-3איו כ כו כותי ה ל ר קרן יורה בגריניץ' המ הפרייםמרידיאן לאורך או

קציות יצירת  לי קום מודעות אפ 349למי
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LocationSensor.LocationChanged,  ל הוא  ,23-4באיור בתמונה טפ ח באירועי המ מפת
בור  .LocationSensorה- ע

ר  ל  .23-5איו טפ LocationSensor1.LocationChangedבאירועים המ

קודה  .23-4איור  ל ליד לנ בו סיה בין הג קה רו ס ל ש לא 180אורך קו י

Inventor App  ק ספ ב את מ כי שה  LocationSensorה- ר .GPSלמידע לגי
ב  כי ש לר בור מאפיינים י ב, קו ע ח בה . אורך קו רו שר גם זה וגו ק כך  ,Googleמפות עם מת

ל  כ ל שתו ב ק בור קריאה ל בת ע ב כתו חו חית הר כ לך.הנו ש

ל זה אירוע  שונה בפעם מופע שן הרא חיי ל קריאה יוצר שה כ ב חר פעם ו לפון כך א ט מזיז שה
ק  ספי ש שמידע כדי מ קרא. חד בות לעתים יי רו ש ק ב י כו ל עי ט לא ש קריאה לפני שניות מע ה

שונה  ל הרא קציה, ש לי לפעמים אפ שיר ו כ ח לא המ לי ל מצ ב ק ל. קריאה ל ל אתה אם לדוגמה, כ
בית בתוך  לא ה בר ו חו כן ל-iFiW, מ שיר יית כ ל לא שהמ ב ק לפון קריאה. י ט לך ל ש ש הגדרות גם י

באמצעותן  ל ש כ ל תו סוך כדי  GPSקריאת להפעי ח חיי ל לה; ב ל בה זוהי סו שרית סי ספת אפ נו
כך  ב ל כי ל לא שהר כו ל י ב ק בות קריאה. ל סי לו, מ ל א ח א LocationSensorשה- תני

ק  בה קריאה  ,23פר שניםותגו חיי ל

שת  קום חי קציהממציא עם מי לי אפ

ק  350 בה קריאה  :23פר שניםותגו חיי ל
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קציות יצירת  לי קוםמודעות אפ למי

סים  כ ש לנ קית הגדרה י LocationSensor.LocationChangedלאירוע עד חו

ל אתה  כו ל גם י שאו ש ל שן אם במפור חיי ש ל באמצעותקריאה י

חת  כים א לא עם להתמודד הדר שת ידועים ה חיי קום ב שתנהליצור היא מי מ
שת. ח מתר

ל  כנות ידי ע ל ת טפ אתה זה, באופן  LocationSensor.LocationChangedבאירועים המ
ל תמיד  כו קום את להציג י חי המי כ ט או הנו לי ק סד אותו לה שר נתונים, במ לא כא עד מופיע ידוע" "

קריאה  שונה. ה טגיה הרא טר ס שת זו א שמ כנית מ לא בתו ט הודעות ל ס ק קציה נהיגה! בזמן ט לי אפ
ק  קציה  ;(4(פר לי בה הזו האפ טית מגי טומ לת  SMSלהודעות או ל כו לא ו קריאה את או ידוע" " ה

חרונה  חה הא ק ל בה.שנ בתגו

ר  קה  .23-7איו שן אם בדי חיי ש ל ק באמצעות קריאה י לו ב
HasLongitudeLatitude

ל הערך  .23-6איור  שתנה ש שתנה  lastKnownLocationהמ ל מ כ קום פעם ב שתנהשהמי מ

lastKnownLocation,  ל ח לאותו את -"unknown",  חר לא כן ו ש מ ק ל ב טפ באירועים מהמ
LocationSensor.LocationChanged  שנות ל הערך את ל שתנה ש באיור שמוצג כפי הזה, המ

23-5.

ק  לו .23-6באיור מאויר  LocationSensor.HasLongitudeLatitudeב

קציות יצירת  לי קום מודעות אפ 351למי
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ר  בה אינה קריאה אם  .23-8איו לפון מרידיאן, לפריים קרו ט טה ט רו

קת  לותבדי בו ג

קי  ל מידע ספ קום: ע לריומזהה  ,WIFI GPSמי סלו

ק  בה קריאה  ,23פר שניםותגו חיי ל

ש  שן שימו חיי כיווןב ה

ש או זמין אינו ה-SPG אם  שתמ בית שהמ ש שיר אותו, ה כ ל המ כו ל י ב ק קומואת ל מי

ש  חד נפוץ שימו ק הוא  LocationChangedבאירוע א בדו שיר אם ל כ ל, בתוך נמצא המ בו או ג
חו לדוגמה, מוגדר. אזור  בון ק ש ח קוד את ב לפון את המרעיד  ,23-7באיור ה ט ל ה כ פעם ב

קריאה  שה ש ק שאדם מראה חד ח לות מ-1.0 התר מרידיאן.מהפריים אורך קו מע

שיר  כ ל אנדרואיד מ כו בוע י ק קום את ל לו המי ספר ש כים. במ טה דר שי קת ה ח  -ביותר המדוי טוו ב
ל  טרים ש ל לא זאת, עם ה-SPG. לווייני באמצעות היא  -ספורים מ ב ק בפנים אתה אם קריאה ת
ש או  קים גורדי שי ח לים או ש שו כ חרים מ בך; א בי ב צריך אתה ס חות פנוי נתי שה לפ לו ש לוויינים ל

כת. במער

קום  לפון מי ט ס ה ס ב ל בהת לי האותות עוצמת ע לפון ממגד ט לרי ה סלו כים. ה סמו ל בדרך זה ה ל כ
ק מאוד לא  לא מדוי ש כן אם א לים לך י לריים מגד בים סלו בתך. ר קר כן הוא זאת, עם ב ש א שתמ מ

כמות  כה ב ל ביותר הנמו לה ש ל שוואה סו שוריות בה קי .WiFiאו  GPSל

שית דרך  לי בה ש שיר ש כ ל מ כו בוע י ק קום ל לרי מזהה תא. מזהה באמצעות היא מי ק סלו ספ אמ

קת  בדי לות ל בו ש כזו ג שומים י בים; יי ל, ר ש חרורים אזהרת למ ל ש בים הם אם תנאי ע קר מת
ק  ח בע למר ק ק שנ חו ביתם, ב לד אם למורים או להורים התראה או מ ב י ש אזור את עוז מגר

קים.  ח ש בת, יותר קצת דוגמה לראות תרצה אם המ כ ק הדיון את ראה מור ל  18בפר קים ע לו ב
מותנים.

שת דרך  טית. ר חו ל ב אתה א ב ליד להיות חיי בן,  ,WiFiנת קריאת כמו קום ו ל המי ב ק שת
קו קו הוא  ב/ ח ל האורך הרו חנת אותה ש WiFiת

ל אתה  כו ש י שתמ ר  OrientationSensorב- לה בו קציות ע לי ק דמויות אפ ח ש ש בהן מ שתמ המ
ט  ל לה שו ל בפעו טיית ידי ע שיר. ה כ ל זה המ כו ש י שמ לות כדי כמצפן גם ל כיוון לאיזה לג

ב) (צפון/דרום,  ח/מער לפון מזר ט כוון.ה מ

ק  352 בה קריאה  :23פר שניםותגו חיי ל
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ט  (מצפן)אזימו

ל  ל (מהירות גוד ל)כדור ש לג מתג

ל (זווית זווית  ל)כדור ש לג מתג

ש  OrientationSensorל-  שה י לם מאפיינים, חמי כו כרים אינם ש ב מו שים לרו האנ
בד  ל סי מ קה:מהנד טי אווירונאו

OrientationSensor  ק ספ ל  , OrientationChangedאירוע את מ ל המופע כ פעם ב
כיוון  שתנה. שה קור כדי מ ח לו המאפיינים את ל ל ב בואו יותר, ה כתו קציה נ לי שה אפ חי כיצד שממ

שתנים המאפיינים  ש מ שתמ שהמ טה כ שיר. את מ כ ט המ שו סף פ ש הו ש כותרות תוויות חמ חמ ו
חרות תוויות  כים את להציג כדי א חיים הער כ ל הנו שימה המאפיינים ש קודמת. בר חר ה כן, לא מ
סף  קים את הו לו ב .23-8באיור המוצגים ה

ל  לגו ל-ימין)ג שמא )

בה  בה גו ב)גו לה-ג (מע

ש  שן שימו חיי כיווןב ה

ש  שן שימו חיי כיוון ב 353ה

בה  ל גו לי לות  0הוא הצ שיר מע כ שהמ שר, כ לה מיו לות ל-09 עו שיר מע כ שהמ טה כ כך מו
ק  ל ח ליון שה לו הע ביע ש לפי מצ טה, כ לה מ לות ל-081 יותר עוד ועו שיר מע כ שהמ כ
שר דומה, באופן מתהפך.  שיר כא כ טה המ ק כך מו ל ח חתון שה לו הת ביע ש לפי מצ כ

טה,  חת ה-hctiP מ לות ל-09 פו חר מע לא כן ו טה מ לות ל-081 מ שר מע סוף.עד מופנה הוא כא ה

חזירה זווית  כיוון את מ שיר. מרצפת בו ה כ לומר, המ ח כיוון את מציין הוא כ כו ל ה שיופע
ל  ל כדור ידי ע לג ל שמתג שיר.פני ע כ המ

ל. ע

ט  לות  0הוא אזימו שר מע ק כא ל ח ליון ה ל הע שיר ש כ ביע המ לות  90לצפון, מצ מע
שר  ביע הוא כא חה, מצ לות  180מזר שר מע ביע הוא כא לות ו-072 לדרום, מצ מע
שר  ביע הוא כא בה.מצ מער

ל  חזיר גוד ספר מ שיר כמה עד המציין ל-1  0בין מ כ טה. המ כו מו ח את מציין ער כו ה
ל  ל כדור שמפעי לג ל שמתג שיר.פני ע כ המ

ל  לגו לות  0הוא הג שיר מע כ שהמ שר, כ לה מיו לות ל-09 עו שיר מע כ שהמ טה כ כיוון מו ל
לי, הצד  שמא לות ל-09 ויורד ה שיר מע כ שהמ טה כ כיוון מו הימני.הצד ל
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ר  סימות  .23-9איו OrientationSensorנתוני להצגת ח

ק  .23-10איור  ש ש ממ שתמ קירה מ ח ש ניתן כיצד ל שתמ ל לה לגו תמונהלהזיז כדי בג

ל  Rollה- מאפיין  לפון אם יציין  OrientationSensorש ט טה ה לה מו אם  -ימינה או שמא
ק  חזי לפון את ת ט קוף ה טה ז ט אותו ות לה, מע ל שמא ב ק בית קריאה ת בור חיו אם  ;roll-הע

טה  ט אותו ת ל ימינה, מע ב ק לית. קריאה ת לי כן, ש ל אתה ל כו שר י ש לאפ שתמ להזיז למ
ט  ק ביי ל עם או טפ .23-10באיור שמוצג זה כמו באירועים מ

סה בואו הפעם,  לה תמונה להזיז ננ ל ימינה או שמא סך ע ס המ ס ב ל בהת טיית ע ש, ה שתמ המ
שויים שאתם כפי  שות ע ק לע ח ש חוצה גרור נהיגה. או יריות במ ס ה ב ב את והגדר קנ ח הרו

לא  בה ואת הורה" ל"מ סלים. ל-002 הגו ק חר פי כן, לא סף מ בתוך  Ballאו  ImageSpriteהו
סף  ,Canvasה-  חתיו והו שם תווית ת באיור שמוצג כפי מאפיין, ערך להציג כדי  RollLabelב

23-9.

ק  בה קריאה  ,23פר שניםותגו חיי ל

ש  טר שימו ל בפרמ לגו טלהזיז כדי הג ק ביי או

ק  354 בה קריאה  :23פר שניםותגו חיי ל
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ל תנועה  כ ל כיוון ל ש ידי ע כותרת שימו לב בגוד ו

ר  בה  .23-11איו שינויים תגו OrientationChangedהאירוע עם  Rollבמאפיין ל

לזווית באמצעות דמות הזזת  .23-12איור  וגוד

ש  שן שימו חיי כיווןב ה

ש  שן שימו חיי כיוון ב 355ה

ב  טה אם שהוא, כפי נוף. במצ לפון את ת ט סך מדי, יותר ה שתנה המ ב י והתמונה נוף למצ
שאר  קת תי ח ל בצד מרו ל שמא סך. ש בה המ סי שיר שאם היא ה כ ל נמצא המ טה הוא הצד, ע מו

לה  כך שמא ל תמיד ו ב ק בית קריאה י ל. חיו לגו ל קריאת לג לי בית, ג קים שמוצגת כפי חיו לו ב ר ב באיו
טין תמיד  ,23-10 ק טת את ת ה-x.קואורדינ

סעיף הדוגמה  קודם ב לה התמונה את מזיזה ה שר רוצה אתה אם ימינה. או שמא תנועה לאפ
ל  כ ל אתה כיוון, ב כו ש י שתמ ל הזווית במאפייני לה ל והגוד לו  . OrientationSensorה- ש הם א

שים המאפיינים  שמ שה פרת להזזת המ בנו מ ק ר ח ש ק המתואר במ .5בפר

ב שימו  ק  Inventorש-ppA ל ספ , Screen.ScreenOrientationהמאפיין את מ

ב שימו  קציה ל לי לת הזו שהאפ ק פוע שיר ר כ שהמ ב כ ט במצ טר קוף), פור לא(ז

קים  לו ב לים ה כפי לה את מ לי כיוון ב-1, הג טיה מ לה שה ל נותנת שמא לגו בי ג כה חיו להזיז וצרי
ט את  ק ביי לה האו כך שמא ב טין (ו ק טת את לה קירה ה-x). קואורדינ ס ל ל לה אופן ש ל הפעו ש

כת  טות מער קואורדינ קציות ה לי שות, באפ ק ראה מונפ .17פר

קים את לראות ניתן  ,23-11באיור  לו ב ל ה קציית ש לי קה אפ בה בדי ש ש שתמ טה המ את מ
שיר  כ ל דמות להזיז כדי המ כ ט תוויות שתי (צריך כיוון ל ספריי זו).לדוגמא תמונה ו

בו  ל אתה ש כו ש י שתמ ל כדי לה כיוון את לנעו בור שהוא רוצה לא אתה אם ה בין יע
בים. המצ
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ק  בה קריאה  ,23פר שניםותגו חיי ל

ב היא תאוצה  שינוי קצ ל ה חץ אתה אם זמן. לאורך המהירות ש ל את לו ל הרג שת ע ק דוו ל הד
ל  כונית ש לך, המ כונית ש לה מהירותה  -מאיץ המ ב עו קצ סוים.ב מ

כיוון  ליו ל לפון שא ט ביע ה ל, מצ ש למ ב).צפון ( מער
קים  לו ב ט למצפן מיועדים  23-12באיור ה שו ט שמציג פ ס ק ט שרב א

לי כפי  ב, שמתם שאו קים ל לו ב ק מציגים ה חת ר בע א שרויות: מאר ב, צפון אפ ח, צפון מער מזר
ב דרום  ח. ודרום מער ק כאתגר, מזר ל אתה אם בדו כו שנות י ק שיראה כך אותו ל בודד כיוון ר

ח דרום, (צפון,  ב) או מזר קריאה אם מער ביע שאתה מציינת ה ח מצ טוו ל ב לות כמה ש ממנו.מע

קציות  לי קציות אפ לי כות  Map Sky Googleכמו מצפן ואפ לפון כיוון את לדעת צרי ט לם, ה בעו
ב  ח/מער שמיים מפת וצפון/דרום. מזר שת ה שתמ סות כדי במידע מ כ ל מידע ל בוצות ע בים ק כ כו ה

ליהן  לפון שא ט ביע.ה מצ

סה  כיצדמציין ל-1,  0בין ערך  , Magnitudeהמאפיין זה. את נ

שיר זה כמו תאוצה מד  כ במ לך האנדרואיד ש ל תאוצה, מודד ש ב סגרת א סות מ ח לו ההתיי ש
שיר לא היא  כ חה, המ לא במנו שיר א כ לה המ שית: בנפי אתהאם חופ

ט קריאת  שית אזימו בור שימו ל זה סוג ע טציה . ש ט אוריינ לות, ל-063  0בין תמיד הוא אזימו מע
שר  ח;  ,90צפון; הוא  0כא ב.ו-072, דרום;  ,180מזר מער

בה במידה  שיר ר כ טה. המ קציית מו לי קה באפ ל יותר מהר זזה התמונה זו, בדי כ שערך כ
ל  לה.הגוד עו

כך,  ל קריאה לפי שה  45ש לפון פירו ט ביע שה ח, לצפון מצ ח, דרום אומר  135מזר אומר  225מזר
ב דרום  ב.צפון אומר ו-513 מער מער

ש  לפון שימו ט כמצפןב

ש  התאוצהבמד שימו

ק  356 בה קריאה  :23פר שניםותגו חיי ל

ר  כנות  .23-13איו טמצפן ת שו פ
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ר  שמעת  .23-14איו ל ה לי לפון צ ט שה מזועזעכ

ל יותר לדעת רוצה אתה אם  קה ע ל הפיזי טרך העניין, ש להתייעץתצ
ספרים  לך ה שורים ש ק טיין. ה ש ל לאיינ ב סעיף א קור זה, ב ח ק התאוצה מד את נ ספי כדי מ
ל.  חי לו להת חן אפי ב קציה נ לי לה אפ כו ל לעזור שי חיים!להצי

למת אם  ש קציית את ה לי ק  Purr Helloאפ בר  ,1בפר שת כ שתמ שן ה חיי האצה. ב
קציה  לי שת הזו, באפ שתמ טי לגרום כדי  Accelerometer.Shakingבאירוע ה קי מיאו ל

שר  לפון כא ט .23-13באיור שמוצג כפי נער, ה

ק  לפון, את זרו ט שום הוא ה ל תאוצה קריאת יר לים  .0ש טות, במי שו קריאות פ חות ה ק לו
בון  ש ח ח את ב כה.כו שי המ

שנים, שאר כמו  חיי ש התאוצה למד ה קריאות, שינוי למועד אירוע י ה
AccelerometerSensor.AccelerationChanged.  ש הזה לאירוע שה י לו טים ש ארגומנ

לת לתאוצה התואמים  מימד:בת

ל שאם יודעים אנו  בות התאוצה קריאות כ רו שיר ל-0, ק כ ל המ שי נופ קע. חופ קר זאת עם ל
בון,  ש ח לים אנו ב כו לה אירוע לזהות י שית נפי ל חופ קת ידי ע קריאות בדי באירוע ה

AccelerometerSensor.AccelerationChanged .  ל אתה כו ש י שתמ קים לה לו לה, ב עם כא
בה  קות, הר ש מתי לזהות כדי בדי שי ל ק ח נפ לו ש ל טית ו טומ בה. SMSהודעת או בתגו

yAccel

xAccel

zAccel

בי  שר חיו שיר כא כ טה המ לומר, ימינה מו כ לי הצד ( שמא לו ה לי מורם), ש לי ש שר ו כא
שיר  כ טה המ לה מו לו הימני (הצד שמא מורם).ש

בי  שר חיו ק כא ל ח חתון ה ל הת שיר ש כ לי מורם, המ לי ש שר ו ק כא ל ח ליון ה לו הע מורם.ש

בי  שר חיו שיר תצוגת כא כ לפי פונה המ לה, כ לי מע לי ש שר ו לפי פונה התצוגה כא כ
טה. מ

ש  התאוצהבמד שימו

ש  ב357שימו -Accelerometer 

בה  ל לרעד תגו שירש כ המ

לה זיהוי  שיתנפי חופ

ש  קריאות שימו ל ב שן ש התאוצהחיי
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ל אתה  1 כו חוץ י ל חיצה ל ל ימנית ל ק ע לו ר ב חו ב ל טות ו ל ק בעות" " ט שנות כדי מו בו האופן את ל קים ש לו זה מופיעים. ב
שה  בור נע קים ע לו ב טין כדי זו בדוגמה ה ק ב את לה ח ל הרו ל ש טפ באירועים.המ

ש  ח שר התר ש (ומאפ שתמ חוץ למ ל ל ל ס כפתור ע ק כדי איפו בדו ב).1ל שו

בים הם אם ראה  ט הערך (אם ל-0 קרו ל ח להם המו טן ש שתם אם מ-1). ק לו בים ש ל-0, קרו
קציה  לי שנה האפ ס תווית מ טו ט לפון לציין כדי ס ט לה נמצא שה שית. בנפי שר חופ ש כא שתמ המ

ש  קי ל מ ס, כפתור ע ס תווית האיפו טו ט ס סת ה בה מאופ קורי למצ שיר המ כ לה היה לא ("המ בנפי
שית"). חופ

שנים  ב עניין מעוררים חיי קציות ר לי כיוון לנייד באפ שרים שהם מ שים מאפ שתמ לך למ ליצור ש
קציה  טרא בה עם אמיתית אינ בי ס להם. ה ל ש ש ידי ע ב שימו שו ח ח אתה נייד, במ לם פות לם עו ש

ל  חוויות הזדמנויות ש ש ב שתמ ח מ קציות. ופיתו לי טרך זאת, עם אפ ב תצ שו ח ב ל ט כן כיצד, הי הי
ש אתה ומתי  שתמ שנים מ חיי קציות ב לי לך. באפ שים ש בים לאנ ש ר שות י ש טיות, ח כן בפר שהם ויית

שו לא  שתמ קציה י לי לך באפ בי מודאגים הם אם ש שה שאתה מה לג שנים נתוני עם עו חיי להם. ה ש
עודֹ,

סימות את מציג  23-14איור  ח ל ה קציה ש לי ט אפ שו חת שפ ש מדוו לה שי שיתלנפי חופ

ל  כ שן פעם ב חיי ל שה ב ק קים קריאה, מ לו ב קים ה ו-y x, zמידות את בוד

ר  ח  .23-15איו שה מתי דיוו ח לה התר שיתנפי חופ

כום סי

ק  בה קריאה  ,23פר שניםותגו חיי ל

ק  358 בה קריאה  :23פר שניםותגו חיי ל
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כום  359סי

ל עם  שרויות כ קים, האפ ח ש שתות במ ברתיות, ר סיעות ח שרויות ועוד, נ טמעות האפ ביות לה חיו
ט הן  סופיות.כמע אינ

כום סי
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שורת  ק טעם ת טרנ האינ

ל אתה  כו ש י שתמ ל בדפדפן לה לפון ש ט לך ה ט, להגיע כדי ש טרנ ל לאינ ב בות לעתים א רו ק
סך  טן המ ק לת והמהירות ה ב ל המוג שיר ש כ לים נייד מ כו בעייתי.זה את להפוך י ל

קורות  ב שונים, נתונים מ רו בים האתרים ו בה עם כעת מעוצ ש ח ל מ לת ע כו לה י כזו. הדדית פעו
שה דוגמה  ח ט ל-puhsam להמ טרנ  ,24-1באיור בתמונה  Maps, Housingהיא באינ

חת  ק לו ל מידע ש כרת ע ש קת  Craigslistמ- דירה ה ס ל  API-העם אותו ומר .Googleמפות ש

קציות  לי שית, מותאמות אפ כננו אי חד שתו שוך במיו שים למ טנים גו ל ק מתאים מידע ש
חד  שת, במיו לות מהר כו ק י ספ בה ל טי טרנ ל בית א טי ק טר הנייד.לדפדפן יותר א

לוגיה  כנו ט בע הניידת ה ט ל הנפוצה וה ט ש טרנ האינ
לם את שינו  ל אתה כעת חיים. אנו בו העו כו בת י ש ל

ק  שות בפאר לע קאות את ו בנ לך, ה ש ש חפ ל
ב -Amazon.com  קורות למצוא כדי ל בי ספר ע שאתה ה

ק קורא,  בדו ל טר ו טווי שים מה לראות כדי ב ל אנ כ ב
ק  חר פאר לם א בים בעו ש ל.חו ע

ק  קור זה, בפר ס בי את נ כי שים  Inventor Appר ט. למידע שניג טרנ למד מהאינ להציג כיצד ת
ט דף  טרנ ק אינ ש ש בממ שתמ ל המ קציה ש לי לך, האפ למד ש ל ות קי ע ש כיצד  APIממ שת ו לג

שירות למידע  ט.מ טרנ אינ
ב היא יצירתיות  ב ש לער חד לם, את מ ב העו לו כה) שי ל (מעי כנים רעיונות ש כים קיימים ות בדר

שות  בים אמנים בין הוא אמינם מעניינות. חד שורים ר חרונים בע כו הא קה את שהפ המוזי
לרית  שר לפופו ב כא ל את הצי קו לו ה ל  Shady Slimש זה סוג /Vanilla DC AC-ו .Iceרצועות ע

ל  בים, ואמנים כיום, נפוץ "דגימה" ש ל ר ל קדים  Negativland, Talk Girl-וכו קר מתמ בעי
שות רצועות ביצירת  ב חד לו שי ל מ כן ש שן.תו י

לפונים  ברו ניידים ט בה ע בר הר שרות מע ק והודעות להת
ט  ס ק ש כעת,  -ט שה גם לך י לם.לנתוני מיידית גי העו

לם  ט עו טרנ ל האינ ביי קציות אתרים שונים: אינם והמו לי ב ואפ ב ש לער חד כן מ מתו

ק  24פר

ר  .24-1איו
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ר  בדות דיור מפות  .24-2איו  Google-וMapsמ-tsilsgiarC מידע מע

ק  שורת  ,24פר ק טעם ת טרנ האינ

ק  362 שורת  :24פר ק טעם ת טרנ האינ

ט  ל כמע לרי אתר כ ק פופו ספ לופה את כעת מ ח שה הזו, ה כונה גי כונה. ממ כנית למ התו
קת  ספ קראת הנתונים את המ ט, שירות נ טרנ ל אינ קו טו בו לאופן והפרו קציית ש לי ח אפ קו כה ל צרי

שר  ק שירות עם לת קרא ה ק נ ש כנת ממ שומים, מת ל,  .APIאו יי ח בפוע ש  APIהמונ שמ גם מ
ס  ח שירות להתיי ט.ל טרנ האינ

ק  ספ ק וגם אתר גם ל ש ל  APIממ ט שירות ש טרנ קרים האדם, בני אנו, מתאים. אינ ב ב- מ
maps.google.com/ http:// , קציות אך בדפדפן לי שרות  Maps Housingכגון אפ ק בין מת

כונה  כונה מ ק באמצעות למ ש ל  API-הממ בדים  .Mashups Googleמפות ש הנתונים, את מע
בים  ל ש חרים מאתרים נתונים עם אותם מ ל, א ש למ )Craigslist),  שים אותם מציגים ואז חד ומענייניםב

ט שירות  טרנ ל האינ חד היה  (AWS)אמזון ש שירותי א ט מ טרנ שונים, האינ כן הרא אמזון ש
בינה  חת ה לה הנתונים שפתי ש ש שימו ל ל שויות ידי ע שי צד י לי ל ש בי סופו תו ל ב בר ש כירת ד למ
ספים. ספרים  ק נו בו ס שפיי קה כ שי לה  API-האת ה שים ב-7002, ש בים אנ בות. הרימו ר הנתונים ג

ל  ק ש בו ס סומות לא הם פיי שר שהיא למה אז ספרים, פר קציות תאפ לי חרות לאפ ב" א לגנו את "
לה הנתונים  ל הא לו שוך וע שים למ שתמ בים מ ק מאתר ר בו ס סומות פיי לו!)? (והפר זאת, עם ש

חות  לה הפתי לה ש בי ק את הו בו ס טפורמה להפוך פיי ל קום לפ ק במ לומר  -לאתר ר כניות כ תו
חרות  לות א כו ס י ס ב ל להת ליות ע קציונ ל הפונ ק ש בו ס להיעזר פיי חד ואף בה, ו ל לא א כו ח י כ להתוו

חתה עם  ל ק עד כיום. הצ ש טר שהו שה ב-9002, טווי לגי -API  ש, לא ציפייה, הייתה טר חידו טווי ו
לה  ב  ,24-2באיור שמוצג כפי כעת, בהתאם. פע ק גם מציעים האתרים רו ש ק וגם  APIממ ש ממ
שי. אנו

כים. דר

שריות  שימות אפ ל דיור למפות הדומות מ ל למפות כמו שירותים בג גוג
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WebViewer  ב דומה  (24-3איור (ראה כי כך  Canvasלר ל מגדיר שהוא ב ל תת-פאנ סך. ש המ
ל  ב ס בעוד א ב קנ ש ש שמ שות, לציורים מ ט.דף מציג  WebViewerוהנפ טרנ אינ

ר  ב  .24-3איו קים האתרים רו ספ ק גם מ ש שי ממ ק וגם אנו ש ר  APIממ בו קציות ע לי חאפ קו ל

ב  כי ה-reweiVbeWר

ב  כי ה-reweiVbeWר

כך,  שת לפי בר היא הר חד ד בורנו א סף הממוצעים האדם בני ע ל (או קור). אתרים ש בי לל
כנתים,  סד זהו מת ל הנתונים מ לם ביותר והמגוון הגדו ל בעו מידע.ש

ב  כי שר  WebViewerר ט דף להציג לך מאפ טרנ קציה בתוך אינ לי לך. האפ ל אתה ש כו דף להציג י
ל  קומו את המציג  Googleמפות ש חי מי כ ל הנו ש, ש שתמ טר דף המ שאים את המציג טווי הנו

לריים  שורים ביותר הפופו ק קציה ה לי לך, לאפ הנתונים את המציג  nba.com-מדף או ש
טיים  ס טי ט ס ל ה קנים ש ח ש בים ה ליך.האהו ע

ב  כי 363ה-reweiVbeW ר
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ר  ב-rengiseD.מופיע שהוא כפי ה-reweiVbeW  .24-4איו

ק  שורת  ,24פר ק טעם ת טרנ האינ

ל אתה  כו ל מהמגירה ב-reweiVbeW לגרור י ק ש ש ש. ממ שתמ חר המ כן לא ל מ כ שנות תו ל
בת את דינמי באופן  ר כמו המופיעה, האתר כתו קים שמתארת  ,24-4באיו לו קציה ב לי מאפ

טיים הנתונים את המציגה  ס טי ט ס ל ה קני ש ח ברון ה-ABN ש ס ל בן ג'יימ טי ס קארי:ו

ק  364 שורת  :24פר ק טעם ת טרנ האינ
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ר  סימות  .24-5איו ט דף להצגת ח טרנ בור האינ קנים ע ח ש חרוה ב שנ

ב  כי ה-reweiVbeWר

ב  כי 365ה-reweiVbeW ר

ש אם  שתמ ש המ קי ל י ל התמונה ע בן ש טי קציה קארי, ס לי לו הדף את תציג האפ ש
ר כמו  ,WebViewerב-  nba.com-מ .24-5באיו
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ר  קציה .WebViewer 24-6איו לי באפ

ק  שורת  ,24פר ק טעם ת טרנ האינ

ט, דף מציג ש-reweiVbeW בעוד  טרנ ב אינ כי ט , ר טרנ ב האינ כי ש ר סית חד ח ב-ppA י
Inventor,  שר קציה מאפ לי שר לאפ ק ט שירות עם לת טרנ ל באמצעות אינ קו טו  (HTTP)פרו
Transfer ה-Hypertext  .טי טנדר ס ל ה קו טו ק זה פרו ספ ו ,Put Getמ

ק  366 שורת  :24פר ק טעם ת טרנ האינ

ב  כי טר טרנ האינ
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ר  שה  .24-7איו ל למידע גי לאי ע ב באמצעות חיים מ כי טר טרנ האינ

Web1.Url Screen.Initialize, On  בת מוגדר כתו שורת ה-LRU ל ק Yahooעם לת

ב  כי טר טרנ האינ

ק מדגם  המניותשו

ב  כי ט ר טרנ 367האינ

ר  סימות את מציג  24-6איו ח ל ה קציה ש לי ל מידע שמציגה אפ שר  Googleמניות ע כא
קציה  לי לת.האפ מופע

ל, לרוע  ב המז קי לרו ש ש  API-הממ כימות י שאות ס קי הר ש כים,  APIוממ ב סו לעתים מ בות ו רו ק
חזירים הם  טים נתונים מ )כגון בפורמ JSON) Notation Object JavaScript  אוXML,  שים הדור
קדם קוד  ח.כדי מת לנת

ב  כי כה ברמה הר ש למדי, נמו שימו ש בו וה חיות דור סוימת מומ כנות. מ ל בדרך בת ל אתה כ
ט שירות איזה עם לציין כדי  Web.URLהמאפיין את מגדיר  טרנ שר, אינ ק קורא אתה ואז תת
חת  טות לא שי ש כדי  HTTP-המ ק ב לה ל שהי. פעו ל בך זה כ סו בין צריך אתה כי מ  API-האת לה

ל  ט שירות ש טרנ ל האינ קו טו שורת), (הפרו ק בין וצריך לת בד איך לה שירות המידע את לע ש
ט  טרנ חזיר האינ קציה מ לי לך. לאפ בוד ש שם ידוע זה עי ח, ב קת וזוהי ניתו כני כנות ט קדמת.ת מת

שר לְמַמןֵ.  קרא,  Web1.Getכא שה נ ק ב בוצעת, ה חזרים לא אך מ מיידית.נתונים מו

קום  שר זאת, במ חזירה יאהו כא שים הנתונים את מ ק בו קציה המ לי לך, לאפ אירוע ש
Web1.GotText  ,ל כאן מופע ל ו כ בד תו חזרים. הנתונים את לע טר המו האירוע פרמ

responseContent  ק חזי ק כאמור, הנתונים. את מ ש ל  APIממ חזיר  Finance Yahooש מ
ט נתונים  בנה אם  .CSVבפורמ קציה את ת לי ל הזו האפ חיתראה אותה, ותפעי כ שהנו

ק  ב תתוודע זה, בפר כי ט לר טרנ טה דוגמה באמצעות האינ שו סית פ ח שת י ל למידע הניג ע
חירי  סיים מניות מ ק פיננ ש בורי  APIמממ ל שזמין צי ל  Finance. Yahooידי ע קו טו בר הפרו עם לד
ט הוא הזה  API-ה שו חזרים והנתונים למדי, פ שימת נמצאים המו כים בר קים מופרדים ער סי בפ

כים  קים, מופרדים (ער סי ש שהוא כך  ,(CSVאו בפ שמ קדמה מ חמדה כה שורת נ ק .APIלת

טות  סום שי סת פר כנ קציה מידע לה לי לך. לאפ לא לתצוגה, הניתן כדף לא מגיע המידע ש א
ל שאתה כנתונים  כו בד או להציג י כרצונך.לע
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שו  "TinyWebDB"תואם  ק פירו ט שירות ר טרנ ב אינ ק חר העו ל א קו טו ל הצפוי הפרו ש
TinyWebDB :  שה מצפה הוא ק ב חזיר ספציפית, ל לה ש-BDbeWyniT נתונים ומ כו בין. י לה

ט שירות  טרנ ל האינ ש  API Amazonש שמ ק המ שירות דוגמה הוא  13בפר ט ל טרנ והוא כזה, אינ
ל  כו ש י שמ כנתים כדוגמה ל ל, כזה שירות להגדיר שרוצים למת ש למ ומעוניין מורה אתה אם (

ק  ספ שה ל לגי -API  שהו ל ר כ בו למידים ע לך).הת ש

חזרות. ה

בר,  קי בניית בע ש שה הייתה  APIממ כיוון ק לא מ ק ש בין צריך היית ר כנות את לה ואת הת
לי  קו טו ט, פרו טרנ לא האינ ח שרת להגדיר צריך גם א ט שירות את שיאר טרנ לך, האינ סד ש ומ

סן כדי נתונים  ח בה זה כעת, הנתונים. את לא ל יותר הר כיוון ק ל שאתה מ כו לי למנף י ב כ שו ח מ
ל  Engine Appכגון ענן  ל ש ל  Cloud Compute Elasticו- גוג ס כדי אמזון ש את מיד לפרו

שירות  טפורמות יוצר. שאתה ה ל לו הפ ל ק לא ה חו ר ט שירות את יאר טרנ לך, האינ לא ש גם א
שרו  שים למאות יאפ שתמ שת מ ליו לג בו לפני א חת. אגורה ממך שיג ל שאתה כפי א כו לדמיין, י
לה אתרים  כה הם א לה בר שנות.גדו חד ל

טים  ל הפר ט שירות יצירת ש טרנ בר הם  TinyWebDBתואם אינ חוםמע לת

ב  כי ט ר טרנ ק האינ ספ טה מ שה שי קי לגי ש ק אם  .APIלממ ש ט  APIממ שו  ,Financeכמו למדי, פ
Yahoo  כנתים לים מת חי לים מת כו ש י שתמ ב לה כי ט בר טרנ שת כדי האינ ליו לג שירות. א ל י ב א
קי  ש חרים,  APIממ ל  API-הכמו א ק שהוצג  Amazonש כים הם  ,13בפר ב סו יותר.מ

חיר  שינוי  Googleמניית מ חיר וה מופרדים  ,StockInfoLabelב- מוצגים היום במ
קים. סי בפ

בור  קי ע ש כים,  APIממ ב סו כנת מ סה מת ל מנו כו ט שירות להגדיר י טרנ  TinyWebDBתואם אינ
ל  כ ש שיו שמ כנתי ל חות  Inventor Appמת סים פ שת כדי מנו ללג -API.  שר מוגדר, כזה שירות כא

כנתים  חרים מת לים א כו שת י שירות לג ט ל טרנ ל עם האינ קו טו ט תג-ערך פרו שו טמון הפ ה
קציה  ח אתה  . TinyWebDB.GetValueבפונ ל סוים תג שו טר, מ ט כפרמ ק ביי שימה ואו או ר

ט  ס ק חזר ט כנת זו, בדרך כערך. מו כנות מוגן  Inventor Appמת שה מהת ק ש ה ח הנדר לניתו
בין  לה לץ ( ח ל טים נתונים) ו טיים פורמ טנדר ל ס .JSONאו  XMLכגון נתונים ש

ל אתה  כו שית להתאים י ל כדי ה-lrU.beW את אי ב ק בור המידע את ל ברה ע ברות) (או ח ח
כדי שונות  ל ו ב ק ל שונים סוגים ל ל מידע ש ק ע ל  API-ההמניות. שו בת  Finance, Yahooש כתו ב

CSVAPI, wiki/managed/fnance-yahoo-p/code.google.com/https:// ט כיצד מפר
ל  כ שנות תו בת את ל שית להתאים כדי האתר כתו שה את אי ק ב לך, ה ט את גם כמו ש שהיאהנתונים פורמ

ק  שורת  ,24פר ק טעם ת טרנ האינ

קי  ש ו-TinyWebDB BDbeWyniTתואמי  APIממ

ק  368 שורת  :24פר ק טעם ת טרנ האינ

ל  ספר ש ל הזה. ה ב ק מעוניין, אתה אם א בת והדוגמאות התיעוד את בדו כתו ב
appinventorapi.com/.http://
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כום סי

כום סי

כום  369סי

ב  ט אתרי רו טרנ קציות האינ לי לריות ואפ בות סלו שויות אינן ר בצע כדי עצמאיות; י בודתם, את ל הם ע
כים  סתמ ל מ לת ע כו לה י ל הדדית פעו חרים. אתרים ש ל אתה  Inventor, Appעם א כו בנות י ל
קים,  ח ש קציות חידונים מ לי חרות, עצמאיות ואפ ל א ב ב א רו ק ל ב ק בעיות תית שורות ב ק שה ה לגי

ט.  טרנ ל אני האם לאינ כו ב י כתו קציה ל לי ס מתי לי שאומרת אפ בו טו בא האו חנה יגיע ה לה לת הרגי
לי?  ל אני האם ש כו ב י כתו קציה ל לי חת אפ ל שו ט הודעות ש ס ק בוצה ט ק חדת לתת- ל מיו בריי ש ק?ח בו ס בפיי
ל אני האם  כו ב י כתו קציה ל לי חת אפ ל שו ק  Inventor Appציוצים? ש ספ שה מ לו בים ש כי לים ר כו שי
בר  ט: עם לד טרנ ט דף להצגת  WebViewerהאינ טרנ ב חי; אינ כי ט , ר טרנ שה האינ  ;API-מלמידע לגי
ב  כי שה  TinyWebDBור בלנתונים לגי -API  ט טרנ ב אינ חד.שעוצ במיו

שה  לגי -API  לה כו כת; להיות י ב סו ל את לדעת צריך אתה מ קו טו שת הפרו ק ב ואתה מידע, ל
בד צריך  ח) לע לנת בים הנתונים את ( כ חזרים המור בות. לעתים המו רו ל ק ב ל א בור התגמו למוד ע ל
שות איך  ל; הוא זאת לע קציות גדו לי לך האפ לות ש כו קציה ליצור י טרא לם!עם אינ העו
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